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  :وان تحت عنياي است از گزارش ين مجموعه ترجمها

  

Guide on Evaluation and Abatement of Traffic Noise 
  

ها، طرح موضوعات تخصصي در قالـب         گونه مجموعه   هدف از تهيه اين   : توجه
كليـه  لـذا بـه   . باشـد  انتقال فناوري از طريق نشر منابع تخصصي معتبر مـي      

گردد جهت كاربرد اعداد و استانداردهاي مورد اشـاره    برداران توصيه مي    بهره
بديهي است ناشـر هـيچ گونـه مـسؤوليتي در           . به اصل منابع مراجعه نمايند    

خصوص پيامدهاي سوء ناشي از عدم توجه به توصيه فوق را متقبل نخواهـد              
  .شد

 

  وزارت راه و ترابري
  معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري
  دفتر مطالعات فناوري و ايمني

  
  
  
  
 
  
  
 
  

  راهنماي ارزيابي و كاهش سروصداي ناشي از ترافيك
  

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                               
  دفتر مطالعات فناوري و ايمني                                                                                              
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  دفتر مطالعات فناوري و ايمني  - معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري

  

  
  

  راهنماي ارزيابي و كاهش سروصداي ناشي از ترافيك:     وان گزارشعن
  )AASHTO( ي ايالتي آمريكاها راهونقل و  انجمن ادارات حمل:     تهيه و تأليف
   ميلادي١٩٩٣:     تاريخ تأليف

  بني احمدشهروز :       مترجم
  ، مهسا مهرپويامرتضي خادمي بحريني:     ويرايش فني
  ناصر پورمعلم:     ويرايش ادبي

   دفتر مطالعات فناوري و ايمني-  معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري- وزارت راه و ترابري:       ناشر
  ليلا سلوكي:      طرح جلد

  اول:     نوبت چاپ
  ٨٩ پاييز:     تاريخ انتشار

  RRCD/۸۹/٢٨٧:      كد انتشار
  ۹۷۸-۶۰۰-۵۶۱۵-۰۷-۴:       شابك
   نسخه۱۰۰۰:       تيراژ

   تومان۱۶۰۰:       قيمت
  باران :     فيليتوگرا

  شامران :    چاپ و صحافي
 وزارت راه و    - ساختمان شهيد دادمـان    -آباد   اراضي عباس  - ابتداي بزرگراه آفريقا   -ميدان آرژانتين :   نشاني

  دفتر مطالعات فناوري و ايمني- طبقه سيزدهم شمالي-ترابري
                                                   web:www.rahiran.ir                  ۸۸۶۴۶۱۳۹: تلفكس                                    

                                    

  
  ٭باشد مي متعلق به ناشر٭ كليه حقوق 

  گردد منتشر مي) شهيد تفويضي( كاربردي تكنولوژي راه و ترابري -اين گزارش با همكاري و حمايت مالي آموزشكده علمي

نقـل و راههـاي      و تهيه و تاليف انجمن ادارات حمـل      /راهنماي ارزيابي و کاهش سروصداي ناشي از ترافيک       :   عنوان و پديدآور  
  .احمد روز بنيمترجم شه ؛(AASHTO) ايالتي آمريکا

  .۱۳۸۸ دفتر مطالعات فناوري و ايمني ي،معاونت آموزش، تحقيقات و فناور وزارت راه و ترابري،: تهران:   مشخصات نشر
  .مصور.:  ص۳۰:   مشخصات ظاهري
  فيپا: نويسي وضعيت فهرست

                                                  ISBN: 978-600-5615-07-4                                                              ۹۷۸-۶۰۰-۵۶۱۵-۰۷-۴:   شابك
Guide on evaluation and abatement of traffic noise  عنوان اصلي:    يادداشت                                           
    . سرو صدا--ترافيک :   موضوع
  . کنترل- -سر و صدا  :  موضوع
    .هاي ايمني بيني  پيش-- رانندگي -- ايالات متحده --وسايل نقليه موتوري :   موضوع
  . ايالات متحده--ريزي استراتژيک  برنامه:   موضوع

    .احمد، شهروز، مترجم بني:   شناسه افزوده
    .انجمن مقامات ايالتي راه و ترابري آمريکا:   شناسه افزوده
                              American Association of State Highway and Transportation Officials :  شناسه افزوده
  .وزارت راه و ترابري، دفتر مطالعات فناوري و ايمني:   شناسه افزوده

 TD ۶/۸۹۳/ت۴ر۲ ۱۳۸۸:   بندي كنگره رده
  ۱۷۸۰۳۸۵:  ملي                                             شماره كتابخانه ۷۴۱/۳۶۳:   بندي ديوي رده
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 يتعال بسمه

 در مهندسـي  خدمات از وسيعي بخش از استفاده نيازمند كشور، ونقل حمل صنعت اصلي متولي عنوان به ترابري و راه وزارت
 فنـي  دانـش  كـه  است ضروري رو اين از. باشد مي ونقل حمل سيستم اجزاء از برداري بهره و نگهداري ساخت، طراحي، زمينة
. گـردد  مرتفـع  آنها تحقيقاتي و مطالعاتي نيازهاي تا گرفته قرار مربوطه ارشناسانك و مديران اختيار در مستمر بطور نياز مورد

 مختلـف  بخـشهاي  اساسـي  نيازهاي شناسايي ضمن است درصدد ترابري و راه وزارت فناوري و تحقيقات آموزش، معاونت
 و دسـتاوردها  آخرين از تفادهاس همچنين و ونقل حمل فني مسائل زمينة در كاربردي ـ علمي تحقيقات انجام و متبوع وزارت

 معاونت اين راستا همين در. بپردازد نيازها اين رفع به ذيربط، تخصصي و علمي سازمانهاي و مجامع با علمي مبادلات انجام
 بخـشهاي  اختيـار  در مناسب شكلي به را نياز مورد فني دانش تخصصي، هاي  گزارش مجموعه تدوين و تهيه با تا است برآن

  . دهد قرار متخصصان ساير و متبوع وزارت مختلف
زيـست، منجـر بـه تـشكيل گـروه ويـژة طراحـي                سـازي بـر محـيط       هـاي راه    هاي فزاينده درمورد اثر پـروژه       نگراني
  . گرديد١٩٧١ در دسامبر ٢رو طراحي سواره زمينه ، بعنوان يك زيرمجموعه از كميته فرعي اجرايي در١محيطي زيست

محيطي سـازماندهي      و هستة مركزي از خبرگان در زمينة طراحي زيست          كاري ك گروه گروه ويژه با هدف ايجاد ي     اين  
  .دهد  ها و استانداردهاي مربوطه را توسعه و ارتقاء  سياست ها، شد تا ضمن سرپرستي، دستورالعمل

ي كـاهش آن  اولين تعهد گروه ويژه، تلفيق و اشاعة نتايج تحقيقات مرتبط با سروصداي ترافيك و توسعة معيارهايي برا   
، حاصل همين تعهد است كه براي اولين     راهنماي ارزيابي و كاهش سروصداي ترافيك     . ها و فنون طراحي بود      در روش 

  . منتشر گرديد١٩٨۵ و پس از آن در سال ١٩٧۴بار در سال 
تـا   در حال تغيير است و نسخة حاضر، بهترين اطلاعات دردسترس را        پيوستهوضع موجود كاهش سروصداي ترافيك،      

هاي مجدانة اعضاي گروه ويژه و ساير پرسنل همكار، نهايت تـشكر   بدينوسيله از تلاش. كند ارائه مي ) ١٩٩٣(اين تاريخ 
  .شود و قدرداني مي

 مديركل و معـاون     و آقاي مهندس مهران غلامي     توسط آقاي مهندس مهران قرباني       هاي صورت گرفته   اميد است كه با تلاش    
ضـمن تـشكر و      و ايمني و همكاري افرادي كه در تهية ايـن گـزارش مـا را يـاري رسـاندند،                      دفترمطالعات فناوري  مديركل

  . گامي مؤثر در جهت ايجاد تحول، نوآوري و ارتقاء عملكردها برداشته شودقدرداني، 
  

  ٣ناصر پورمعلم
  معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري

  نماينده اول پيارك در ايران
  
  

                                                           
1- Task Force for Environmental Design 
2- Operating Subcommittee on Roadway Design 

  .ونقل معاون آموزش، تحقيقات و فناوري، دبير شورايعالي فني و امور زيربنايي حمل. ۳
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  ي و كاهش سروصداي ناشي از ترافيكراهنماي ارزياب
  

  فهرست مطالب
  

 صفحه                                                                                                                                         عنوان     
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  ۱                                                                                       راهنماي ارزيابي و كاهش سروصداي ناشي از ترافيك  

  
 

   مقدمه.۱
  ترافيكناشي از ي سروصدا: مسأله شرح .١-١

 فـراوان ميـسر   تـلاش ، فقط با پرداخت بهايي سـنگين و    سروصداهش  كا. است يا نوفه، يك نگراني عمومي       سروصدا
 واكـنش . باشد   عناصر جامعه مي   ه توجه هم  نيازمند ما،   هروزمر در زندگي    نقليه  وسايل اهميت فراوان    به علت  مسألهاين  . است
شـناختي     زيرا به تركيبـي از خـصوصيات فيزيولـوژيكي و روان           ،ي ناشي از ترافيك نيز پيچيده است      سروصدادر مقابل   مردم  

 مـؤثر در كنتـرل و   حل منطقي و براي دستيابي به يك راه. كند ميير ي خصوصياتي كه از فردي به فرد ديگر تغ  ،گردد  افراد برمي 
. كـرد   ها را تقـسيم  مسؤوليتاي   شايستهبه طورهاي خصوصي و دولتي،    با همياري بخش   توان  ميي ترافيك،   سروصداكاهش  
چيدمان تأسيسات و منـاطق مجـاور      (هاي كاربري اراضي      با همكاري ادارات محلي و افراد بومي، طرح       بايد   ايالتي راه    ادارات

 مناسب اراضـي مجـاور راه،   كاربريعلاوه بر .  تهيه نمايندسروصدارا سازگار با مشكل ...) ها و  انهراه اعم از مسكوني، كتابخ    
در اين راستا، وضع    . شود  مي نقليه    وسيله، موتور و اگزوز     تايرهااست كه شامل    توليد  صدا از منبع    سرواقدام مفيد ديگر، كنترل     

ر د. آيند به شمار ميحل اين معضل    عوامل مهم در  از جمله   صداتر،    م ك نقليه  وسايلقوانين مناسب علاوه بر طراحي و ساخت        
  .استفاده شود) راهرويه طراحي مناسب  نظير( طراحي راه هاي تكنيكاز د  بايسروصدا براي كاهش  ،نهايت

 طراحـان . ي ترافيك اسـت   سروصداهاي معضل     هاي راهسازي با پيچيدگي     نمودن طراحان پروژه   هدف راهنماي حاضر، آشنا   
 بـا درنظـر  و ارزيابي نمـوده  نيز را  سروصدا مقادير احتماليآنها بايد  . اكتفا كنند اطلاعات  آوري و ارزيابي      نبايد صرفاً به جمع   

 به يـك  وده كري بررسرا ي راه سروصداكاهش جويانه در   تأثير هر اقدام چاره      جوانب طراحي و موقعيت مكاني،     هگرفتن كلي 
 .ند دست يابصرفه به حل مقرون راه

كـاهش  راهكارهـاي    داشته باشد كه     درنظراين مسأله را     ترافيك بايد    يسروصدا تأثير طراح در بررسي و ارزيابي       يك
تحليـل  چنين احتمالاتي بايد به دقـت در  . دن باشعارض و اجتماعي در ت  محيطي  زيستاهداف  ديگر  صدا، ممكن است با     سرو

  .دن بررسي قرار گيرمورد سروصدا
 هبـا هم ـ  مقابلـه بـا مـشكل سروصـداي ناشـي از ترافيـك              . شود ارايه مي  سروصدا ماهيت  ي بر   مرور فصل بعدي،  در

مطـرح شـده   در فصل سوم ) Systems Approach( " ها سيستميا اتحاد   همبستگي"تحت عنوان  آن، هوابست  همه هاي ب جنبه
 طراحان  روي  پيشل  يا برخي از مسا   ضمن آشنايي ب  همچنين  . ستسروصدا براي كاهش    ها  مسؤوليت منظور از آن، تقسيم   كه  

مطالعـات  اجـراي  خطـوط كلـي   مراحـل و  .  اسـت شـده ه ي نيز اراسروصدااصلاحي براي كاهش    اقداماتريزان راه،     و برنامه 
 ،پـذير اسـت   امكـان معقـول و   سروصـدا  كاهش نندمشخص ككه مطالعات     هنگامي. اند  شده   در فصل چهارم ترسيم    سروصدا

  .شوند ه مييا صرفه ار  به  مقرونحل  راهدستيابي به يك مؤثر در طراحي هاي  نبهجآنگاه 
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  سروصداماهيت  .۲
   خصوصيات كلي.١-٢

 احساسي است كه هنگام بروز امواج ناشـي از  صوت،. كرد  تعريفيك صوت ناخواسته  به عنوان    توان  ميرا   سروصدا
يـك منبـع   از ( آشفتگي ارتعاشيبخش كوچك از هر . شود ميايجاد انسان هاي شنوايي  اندامدر  ارتعاشي در هوا   آشفتگييك  
انبساط يـك بـالن   صوتي، مشابه موج  . شود  ميصورت كروي به اطراف منتشر      ه  كند كه ب     توليد مي  فشرده موج   يك،  )اي  نقطه
 بـه نيـز    صـوتي    امـواج . يابـد    آن نيز افزايش مي    كروي، سطح   شود  ميكه بالن منبسط شده و شعاع آن بيشتر          طور  همان ،است

 منبـع به نسبت مجذور فاصـله از      آنانرژي  گرفته و   بر را در بيشتري   محيط   ،دونشاز منبع خود دورتر     قدر   صورت، هر    همين  
 انـرژي افـت   . شود  مياي تشكيل     منبع نقطه هر   اصوات   مجموعاز  يك منبع خطي،    ايجادشده از   صوت  . يابد   كاهش مي  صوت

 ، از منبعفاصلهكه شدت امواج صوتي با افزايش    يافت  در توان  مي ه سادگي ب اما   مقاومت هواست،   و اصطكاكعلت     هبصوتي  
  .يابد كاهش مي
 در برخـورد بـا آن   صوت بخشي از باشد،  داشته مثل ديوار وجود ي، مانع)Wave Front (موجپيشاني  بر سر راه اگر

در  مـوج پيشاني  ،  همچنين. كند   مير  عبومانع  نيز از ميان    باقيمانده   و بخش    دوش مي جذببخشي   ،شدهمنعكس   كامل   به طور 
بنـابراين،  ). ١شـكل   ( كنـد   را ايجاد مـي    "سايه" همنطقو   شد   خواهد )پراش ( منحرف يا منكسر   ،ها و بالاي مانع      لبه با برخورد

  .  بستگي داردمانع و جنس مصالح ابعادمانع، به  توسط سروصدا كردن  كم ميزان تأثير
گير اصدهاي  ويژگي سازهترين   كه مهم عبور صوت خواهد شد    مانعبيش   و   ، كم دزيا متراكم و فشرده با جرم       ه ماد يك

 يـك مـاده متخلخـل     ودكن ـ مـي عكس نپذير، صوت را م ـ  متخلخل و تراكم ه سطح صاف و متراكم بيش از يك ماد  يك .است
 نآكنـد مگـر    عبور مـي   صوت از مانع     ه عمد بخشحال،   هر در.  آن هكنند  ، بيشتر جاذب صوت است تا منعكس      پذير نيز   تراكم 

  .  باشدسخت از مصالح متراكم و مانعكه جنس 
  

  تأثير سايه مانع صوتي
  

  
  

  . سروصداي كمبا ه سايه منطق:١شكل 
  

 برخورد هزاوي و موج پيشانيانحناي   ،سروصدامنبع   تواتر به ،شود  مي سايه همنطق وارد پراش هواسط هب كه ييسروصدا مقدار
  .  دارد)ارتفاع و طول( ابعاد مانع از مانع و وي ه، بستگي به فاصلناظري در اين منطقه  برسروصدا ميزان تأثير .بستگي دارد

بدون ساختمان 
  مانع صوتي

  مانع صوتي  داراي مانع صوتين ساختما

  منطقه سايه
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  گيري شدت صوت ي اندازهواحدها .٢-٢
مربـع يـا تقريبـاً يـك         متـر   يك دين فشار بر يك سـانتي      ( بار  حسب ميلي  كند كه بر     مي ايجاد موج صوتي، فشاري     هر

ارقام نيـاز  از   نجومياي ه به دامنزيرا ،براي صوت مرسوم نيستاين واحد استفاده از . ودش مي سنجيده  )اتمسفرميليونيم فشار   
 از علوم مهندسي برق به عاريت گرفتـه شـده و            بل  دسي. شود مي استفاده )dB( بل   از واحد دسي   براي سهولت  بنابراين. است

ت نسبي استيك كمي.  
 ـ     تر،  واضح  طور به. بل يك تابع لگاريتمي فشار است        تعريف، دسي  طبق  برابـر   ٢٠بـل،      دسـي  حـسب  ر فشار صـوت ب

تـابع  . باشد  مي)ميكروبار ٠٠٠٢/٠معمولاً (مبنا  ميكروبار به فشار    حسب ر مربعات فشار صوت ب    ميانگينلگاريتم نسبت جذر    
ي يك مقيـاس   بر روقابل گنجاندن قدري بزرگ است كه  ه بصوت فشار اعداد هرود كه دامن  ميبه كار اين علت    هلگاريتمي ب 

  .يستخطي ن
)١(                                           20 Log10 (P/P0) = 10 Log10 (P/P0)2 = فشار صوتي )بل حسب دسي بر(  

  
P: مربع متر بر  حسب نيوتن  بر مربعات فشار صوتميانگين جذر  

P0 : مبنا فشار صوت مربع؛ متر  نيوتن بر٢ × ١٠-٥  

 دهـد    پوشـش مـي    ١٤٠  حـدود   تا ٠ هدامن را در    كن مم اصوات هجاي واحدهاي فشار، فشار هم    ه  بل ب    از دسي  استفاده
تـرين   ايـن عـدد، بيـانگر ضـعيف      . باشـد    ميكروبار مي  ٠٠٠٢/٠است كه معادل    بل     دسي ٠،   صوت فشارمبناي    عدد ).٢شكل  (

  بـل،   دسـي ١٠٠ صـداي . ن اسـت  قادر به شنيدن آساكت كاملاًدر يك محيط  عالي با قدرت شنوايي يانسان كه است صدايي
ترافيـك  ناشـي از  ي سروصـدا فشار صوت كه اغلب در بررسـي   هدامن.  استبل دسي ٠ برابر   ١٠٠٠٠٠ ميكروبار يا    ٢٠معادل  

  .بل است  دسي٩٥ تا ٥٠ بين باشد، مي طرح مها راه

  

  )صدا(  تواتر و بلندي.٣-٢
تـواتر يـك مـوج    . ص ديگر، تـواتر يـا فركـانس اسـت    شاخ. تنهايي بيانگر بلندي صدا باشد  د بهتوان ميفشار صوت ن  

واحـد تـواتر،   ).  ارتعاشـات ايجاديعني سرعت (  است ساكتكاملاً در يك محيط  صوتي، تعداد دفعات تكرار آن در يك ثانيه       
بـه   اما گـوش انـسان   ، هرتز است٢٠٠٠٠ تا ٢٠ تواتر، يدنشنقابل دامنه . باشد است كه برابر يك دور در ثانيه مي       ) Hz (هرتز

 هرتـز شـبيه صـدايي بـا         ١٠٠براي آنكه صدايي با تـواتر       . هاي دامنه فوق    تر است تا مرز      هرتز حساس  ١٠٠٠ حدودصداهاي  
 تـا  ١٠٠ بـين   سروصـداي ترافيـك اكثـراً تـواتر    . بل بيشتر باشد  دسي٢٠نظر برسد، فشار صوتي آن بايد    ه   هرتز ب  ١٠٠٠تواتر  
هـا و   و زوزه لاسـتيك )  هرتـز  ١٠٠-٢٥٠( پـايين دامنـه مزبـور      ، حـد  نقليه  يلوسا آنكه صداي موتور       ضمن ، هرتز دارد  ٤٠٠٠

  .آشفتگي هوا، حدود بالاي دامنه تواترها را دارند
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  ي معمولسروصدا سطح
 پوشيدهدر فضاي سر

  سروصدا سطح
)dBA(  

  ي معمولسروصدا سطح
 در فضاي آزاد

  ـــ ـــ١١٠ گروه موسيقي راك

  متري٣٥٠  فاصلههواپيماي جت در ــــــ 

  ـــ ـــ١٠٠ )نيويورك( درون تونل مترو

  متري١  فاصله درموتوريزن  چمن ــــــ 

  متري١٥  فاصلهكاميون ديزلي در ـــ ـــ٩٠  متري١  فاصلهكن غذا در مخلوط

  ــــــ 
  شلوغ شهري در ساعات روزهمنطق  ـــ ـــ٨٠  متري١  فاصلهآوري زباله در ماشين جمع

   ــــــ  متري١  فاصلهزدن در فرياد
  متري٣٠  فاصله درموتوريزن  چمن  ـــ ـــ٧٠  متري٣  فاصلهجاروبرقي در

  تجاريهمنطق  ــــــ  متري١  فاصلهصحبت معمولي در

   ـــ ـــ٦٠ 
   ــــــ  حسابداريهادار

 مناطق شهري آرام در ساعات روز  ـــ ـــ٥٠ ماشين ظرفشويي در اتاق مجاور

   ــــــ 
 مناطق شهري آرام در ساعات شب  ـــ ـــ٤٠ )زمينه( اتر كوچك، اتاق كنفرانس بزرگئت

 يك شهرك آرام در ساعات شب  ــــــ 

   ـــ ـــ٣٠ كتابخانه
 روستايي آرام در ساعات شب  همنطق  ــــــ اتاق خواب در شب

   ـــ ـــ٢٠ )زمينه( سالن كنسرت موسيقي
   ــــــ ايشاستوديوي ضبط نم

   ـــ ـــ١٠ 
   ــــــ  شنواييهآستان

   ـــ ـــ٠ 

 .ي معمول در فضاهاي سربسته و آزادسروصدا سطح :٢شكل 
  

 و اغلـب اصـوات، متـشكل از         شـود   ميندرت در محيط يافت     ه  ، ب )يعني داراي يك تواتر ثابت منفرد     ( صداي خالص 
 ـ    هاي مولـد       لازم است فشار صوت را براي هر دسته از تواتر          براي ارزيابي دقيق صوت،   . تواترهاي متعددي هستند   ه صـوت ب

شـنيدن  قابـل   ، تقسيم تواترهاي    شود  مياي كه استفاده      روش ساده . گيري، معمول نيست     اين روش اندازه    البته وريم كه آدست  
 يـك  به صـورت  نمايش آن و) گيري معدل( سپس، تركيب نتايج باند و آوردن فشار صوت براي هر دسته  ب اكتاو،   باند٩به 

د كه تقريبـاً بيـانگر   يآ مي دست ه بيك ميزان تجمعي اكتاو،   هر باند براي   دا فشار ص  سطحبه  دادن     با وزن . باشد  عدد واحد مي  
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) Aمقيـاس    بل در   دسي( dBAشده با اين سيستم، با         اصوات محاسبه . صوت تواتر مركب است    واكنش گوش انسان به فشار    
  .دنشو داده مينمايش 

  
  ي ترافيكسروصدا نوسانات .٤-٢

هاي بلنـد  سروصـدا . شـود  مـي  محسوب  سروصدا زماني، موضوعي مهم در ارزيابي       هتغييرات بيشينه صدا در يك دور     
كـي از معـضلات اصـلي منـاطق     يي بلند و مكـرر معمـولاً       سروصداآنكه     حال ،دنشايد با اعتراض كمتري مواجه باش     اتفاقي  

ي كوتـاه ولـي     سروصـدا  اتفاقي در مقايسه با      گذشته، مقابله با سروصداي بلند      اين از. ودش  محسوب مي  سروصداحساس به   
، )كه بيشترين بهره را با حداقل هزينه داشـته باشـد    نحوي  به(در اجراي هر راهكار حفاظتي   . تر است   مراتب پرهزينه ه  مكرر ب 

  . قرار دادمدنظرهاي بلندتر را  سروصدا ايجادبايد حداكثر مدت 
ر اعامل بعدي، تكـر   . ستميزان بلندي بلندترين سروصدا   از همه مهمتر،    . دهد   صوت، بشر را آزار مي     ه عمد فاكتورسه  

روز، آنچنـان كـه بايـد       يـك    در   تعداد دفعـات كـم تكـرار      ي بلند با    سروصداكه مثلاً     يبه طور  ،هاي بلند است    سروصدااين  
عامل سوم نيـز    . برانگيز باشد   د اعتراض توان  ميساعت  يك   در   تكراربار    چند  ولي ،آزاردهنده نبوده و مقابله با آن توجيه ندارد       

  . ستسروصداماهيت پيوسته يا پايدار 
 )Leq ( شـاخص تـراز صـداي معـادل        ؛اي كسب كـرده      سه عامل فوق، مقبوليت گسترده     ه نمايند به عنوان شاخصي كه   

، بيانگر آن ميزان صـدايي اسـت كـه    )Leq( ادلتراز صداي مع  . باشد  طول زمان مي   مبناي متوسط شدت صوت در     است كه بر  
  ع صداهاي متغيـر در آن دوره      وجمم زماني، برابر با مقدار انرژي صوتي است كه           هيك دور  انرژي صوتي حاصل از آن در     كل  

  :است از   آن عبارتهاند و معادل ايجاد كرده

]101[log 10 
1

)10(
10 ∑

=

=
N

t

L
eq

t

T
L        )٢(                                                                                         

                         

  .  نمو زماني استt زمان كل و A ،Tمقياس  بل در شده بر حسب دسي گيري ، ميزان صداي اندازهLtكه در آن 
، L10 اننـد هـاي درصـدي م       بيانگر ميانگين انرژي صوت در طول زمان است، نسبت بـه شـاخص             Leqكه     به دليل اين  

 سروصـدا  زماني مورد بررسي، ترازهـاي  ه باز% ١٠اي است كه در      ، بيانگر ميزان نوفه   L10. كند   بيشتري را مطرح مي    هاي  جنبه
  . مساوي يا بيشتر از آن باشند

هـاي منفـرد و       نـه را براي نمو    آن توان  ميم بررسي كرد يا اينكه      ي دا به طور  با ابزاربندي مناسب،     توان  مي را   Leqمقدار  
 Leqدر شرايط ترافيك سـبك يـا جريـان ترافيكـي منقطـع، شـاخص        .دست آورده تر ب هاي زماني كوتاه  محل در بازه    نزديك

، وابسته به تغييـرات الگـوي زمـاني نوفـه     Leqنظر به اينكه . محيط باشدي  سروصدابراي توصيف بسيار خوبي   ابزارد  توان  مي
  .هاي زماني متفاوت، روش بسيار مؤثري است  با بازهيهايروصداسنيست، براي مقايسه يا تركيب 

شـب را  در طـول   ساعت ٩روز و در طول  ساعت   ١٥ ساعت يا حتي     ٢٤ يك ساعت،    هاي زماني   دوره،  Leqدر تعيين   
  . شود مي استفاده Leq يك ساعت براي دوره زمانيدر حال حاضر، . برد به كار توان مي
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  ان ايجاد صدا و واكنش انس.٥-٢
شدن حجم ترافيك، تراز     برابر با دو . است صدا و واكنش انسان مفيد       توليد اصول   دركبيان يك سري روابط كلي در       

، شـود  مي كوچكترين ميزان تغيير نوفه كه گوش انسان متوجه اند ها نشان داده آزمايش. يابد  افزايش ميdBA٣ صدا به ميزان 
 ـ  عادي، هه يك شنوند، از ديدگا١٠ dBA است و افزايش dBA٣ حدود    بلنـدي صداسـت  برابـر شـدن   دو تقريبـاً  هبـه منزل

ي يسروصـدا ، معين ه، براي ناظري در فاصل١)vph ( نقليه در ساعته وسيل ٤٠٠ مثال، جريان ترافيكي با      به عنوان ). ١جدول  (
. كند صدا ايجاد مي ٥٣ dBAبا سرعت و شرايط يكسان، ) ٨٠٠ vph(  حجم ترافيك برابر شدن  دو دارد و    ٥٠ dBA به ميزان 

 ١٠بنـابراين،   .  صدا خواهد داشت   ٦٠ dBA نيز حدود    ٤٠٠٠ vph و   ٥٦ dBAصداي     ،١٦٠٠ vphافزايش حجم ترافيك تا     
  . ستسروصدابرابر شدن  دو  هبه منزل عادي، هده و براي يك شنوندش ١٠ dBAبرابر شدن حجم ترافيك، منجر به افزايش 

  
  .صدا   بلنديروابط بين سطح، انرژي و :١جدول   

  صدابلندي نسبي افت انرژي صوتي صداسرو سطحتغيير 

dBA مبنا ٠ ٠  
dBA٣- ۵محسوس تغيير %٠ 

dBAنصف بلندي صدا %٩٠ -١٠ 

dBA٩٩ -٢٠% ۴/بلندي صدا١  

dBAبلندي صدا٨/١ %٩/٩٩ -٣٠   
dBA۴١ %٩٩/٩٩ -٠۶/بلندي صدا١  

  
       بـا تـراز    يمـثلاً صـداي   . دن بلنـدي آن اسـت     ش  برابر با نصف   از نظر يك شنونده      ،١٠ dBA  صدا به ميزان   لذا كاهش 

dBA نصف صداي معادل، ٧٠ dBA صدا يكسان باشديها و ساير اجزا با فرض اينكه تركيب تواتر( خواهد بود ٨٠ (.  
 نظيـر   ، يك منبـع خطـي     صداي. يابد   كه قبلاً گفته شد، شدت صوت با افزايش فاصله از منبع آن كاهش مي              طور  همان

 زيرا امواج صـوتي در طـول يـك خـط            .كند  اي متفاوت بر حسب فاصله تغيير مي         گونه  ، به نقليه  وسايليك جريان پيوسته از     
شـونده    منبـسط  ه تقريباً مـشابه يـك اسـتوان       پيشاني موج . رسند  مي   هم    به ) صدا هيعني محل گيرند   (شده و در يك نقطه     توليد
ميزان كاهش بـه    . يابد   كاهش مي  A  در مقياس  بل   دسي ۵/۴  تا ٣ فاصله، به ميزان     نبرابر شد  دونتيجه، ميزان صدا با      در. است

  .كنندگي زمين، بستگي دارد خصوصيات جذب
  
   فصله خلاص.۶-٢

 شكل امواج طولي از ميان هوا يا هر رسـانايي  بهصدا . شود ميصوت، اختلالي است كه از ارتعاش اجسام مادي ناشي     
گيـري   واحـد معمـول انـدازه   . هاي شنوايي، به فشار ايجادشده توسط آنها بستگي دارد       تي بر اندام  اثر امواج صو  . يابد  انتقال مي 

                                                           
1. Vehicle Per Hour:VPH 
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مكانيسم شنوايي عـلاوه بـر   . صوت استنسبي بل، يك تابع لگاريتمي از فشار  دسي. است )dB (بل ميزان فشار صوتي، دسي
العمـل آن بـه       كترين دامنه شنوايي انسان و عكس     ، نزدي A تراز. باشد  ميزان فشار صوت، به تواتر امواج صوت نيز حساس مي         

  . كند ه مييي ترافيك را اراسروصدا
 برابر شـدن  دوي ترافيك يك راه با سروصدا. يابد آن كاهش مي ) اي  نقطه( شدت صدا به نسبت مجذور فاصله از منبع       

 صـدا بـه   ، منجر بـه افـزايش     )افيكيعني حجم تر  (  منبع صدا  برابر شدن  دو. يابد   كاهش مي  ٣-dBA ۵/۴فاصله از آن، تقريباً     
 افـزايش . يـست صدا از نظر يك شنونده ن  برابر شدن بلندي   دن منبع صدا، به معني دو     شبرابر   البته دو . شود  مي ٣ dBA ميزان

  .باشد  دو برابر شدن بلندي صدا از نظر شنوندگان عادي ميبه معناي، تقريباً ١٠ dBA صدا به ميزان
 هدرجه كاهش صدا به ابعاد مانع، جنس مواد آن و فاصل          . يابد مي آن كاهش    همنبع و گيرند  ل بين   يصدا با ايجاد يك حا    

  .  گيرنده و منبع صدا با مانع بستگي دارد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ۸ Guide on Evaluation & Abatement of Traffic Noise                                                                             

  

  ها همبستگي سيستم .۳
   كليات.١-٣

ز، بـراي   آمي ـ  هـايي، بعـضاً موفقيـت       كوشش.  مشاركت همگاني كاهش داد    ه با يك برنام   توان  ميي ترافيك را    سروصدا
 بـا   ي شـرياني  هـا   راه اراضي مجاور    كاربريتوسعه و   . است    صورت گرفته  - نقليه   ه وسيل - از منبع توليد آن      سروصداكاهش  

 ـ  مـي وساز مناسـب،      حجم ترافيك بالا همراه با استانداردهاي ساخت       . ي ترافيـك صـورت گيـرد      سروصـدا د سـازگار بـا      توان
AASHTOكـاربري گونه كوشش ممكن براي كنترل منبـع صـدا و     هر)ايالتي آمريكاي ها راهونقل و     انجمن ادارات حمل   (١ 

 نـد بـا منظـور   توان ميهاي متولي راه در كشور نيز        اين، سازمان  علاوه بر . دهد  را مورد حمايت و تشويق قرار مي      زمين  مناسب  
 هـر . سـهيم باشـند   صدا    مو ك  يك محيط آرام     ايجادهاي راهسازي، در       در طراحي پروژه   سروصدا  هاي كاهش   نمودن مشخصه 

 هش مـشترك هم ـ تـلا  امـا در قالـب   ،تنهايي مؤثر يا اقتصادي نباشد  بهممكن است  سروصدا  گونه اقدام انفرادي براي كاهش   
  .ل شديف عادلانه و هدف بهينه ناي به يك تقسيم وظاتوان ميهاي درگير،  افراد و سازمان

  
   موتوريه نقليه وسيل.٢-٣
   موتوريهقلي نهي وسيلسروصدا .١-٢-٣

ها و    اتومبيل. ستبا رويه راه ا    تاير   تعاملآن و   ) روديناميكيآ(  نقليه ناشي از خود وسيله، هواپويايي      هي وسيل سروصدا
  .شوند ي ملي محسوب ميها راه در سروصدا ه توليدكنندنقليه وسايلترين  ها، عمده كاميون

 ـ  مـسأله ،  )ديزلـي سنگين  هاي    ويژه كاميون ه  ب( ها  كاميون  بزرگـي و  بـه علـت  هـا   كـاميون .  را دارنـد  سروصـدا رين  دارت
: ها عبارتند از     كاميون ايجاد سروصدا در   اصلي   ياجزا. كنند   ايجاد مي  سروصداها     بيش از اتومبيل   ١٥ dBAشان، حدود     قدرت

ثـر شـرايط     موتـور، صـداي غالـب در اك        )اگزوز(دمه    برونصداي  . ها لاستيكهوا و   دريچه ورودي   ، پروانه،   دنده  جعبهاگزوز،  
 متر بالاي سطح روسـازي  ٤ تا   ٣/٣ همعمولاً به فاصل    اگزوز خروجي.  است يريگ  ويژه در هنگام شتاب   ه  ب نقليه    وسيله كردكار

  . و بيشتر، معمولاً صداي تاير، صداي غالب است٨٠ km/hهاي  در سرعت. قرار دارد
ناپـذير    هر چنـد كـم و نـاچيز اجتنـاب        وصداسرحال،   هر صدا هستند ولي در        نسبت بي   به هاي مدرن امروزي    اتومبيل

حالـت   در. شـود   مـي ناشـي   لاسـتيك    اول از اگزوز و      هوهل موتور، در شرايط معمول كاركرد    ي ايجادشده در    سروصدا. است
رويـه راه   - تعامـل لاسـتيك  هاي بالا، صداي غالب از  در سرعت. ، صداي موتور غالب است)بالا موتور دور( حداكثر شتاب

هـا بـا    ي اتومبيـل سروصـدا جالـب آنكـه   . صـدا هـستند   تر، نسبتاً بـي  پايينهاي     در سرعت  سواريهاي    خودرو. شود  ميناشي  
ي سروصـدا كنـد و   ، چه موتور روشن باشد و چه خاموش، فرق چنداني نمي)يعني سرعت بالا ( ها  راههاي معمول در      سرعت

كـه ميـزان   انـد   داده  هـاي واقعـي نـشان    گيـري  انـدازه  .رسـد  به گوش ميي باد روصداناشي از تعامل لاستيك و رويه راه و س        
       كمتـر از حالـت موتـور   A مقيـاس  در بـل   دسـي  ٣ تـا    ١، فقـط حـدود      )دنده خلاص (  بودن موتور   هنگام خاموش  سروصدا

  .باشد روشن مي
  

                                                           
1- American Association of State Highway and Transportation Officials: AASHTO 
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  سروصدا كنترل منبع .٢-٢-٣
حل مـؤثر، كـاهش حـد         يك راه . است موتوري   نقليه  وسايلصدا كردن     ي ترافيك، بي  سروصدا راه براي كاهش     بهترين

صدا كردن مولد صدا، منافع آشكاري       بي. باشد   از طريق قانون و اصرار بر اجراي آن مي         نقليه  وسايل از   ناشيي  سروصدامجاز  
  .دنبال خواهد داشته  جاده و خيابان بكيلومتر افراد رهگذر و ساكن در كنار هزاران هبراي هم

خـوب،  با طراحـي  اگزوز منبع يك . پذير است  مولد صدا در آن امكان   يلاح اجزا صداتر، با اص    ساخت يك كاميون كم   
 انتظـار داشـت كـه سـطح     تـوان  مـي ديگر اصلاحات در طراحـي  انجام بندي صوتي قسمت موتور و    هاي ويژه، عايق    لاستيك

  .اهش يابد ك٤-٥ dBA، سروصدا
 به كمـك سـازندگان    ،ين زمينه  ا در.  ندارند نقليه  ايلوس از   ناشيي  سروصدامتوليان راه در كشور تقريباً هيچ كنترلي بر         

 از، AASHTO. اندركاران محلي نيـاز اسـت      ريزان و دست    هاي نظارتي و مجري قانون، برنامه       ، رانندگان، سازمان  نقليه  وسايل
  .ردآو به عمل مي نقليه، حمايت و تشويق لازم را هي وسيلسروصداگونه قانون منطقي و اجراي آن در امر كاهش  هر
  
  مناسب زمين  كاربري .٣-٣
  شهري و پلان سروصدا .١-٣-٣

 از ناپـذير  جـدايي  بخـشي  بـه عنـوان   ولي   ، هستند سروصداي با سرعت تردد بالا و حجم ترافيك سنگين، ذاتاً پر          ها  راه
 ناپـذير در طراحـي محـل    ، يـك عنـصر اجتنـاب   سروصـدا .  منظور شوندشهري محيط زندگي ما بايد در پلان      هسيستم پيچيد 

بـين     بايد واقـع    اما ستنجام ا  در حال ا   نقليه  وسايلي  سروصداهايي كه براي كاهش        تلاش با وجود . شود  ميمحسوب  زندگي  
، هـا   راه ضـمن طراحـي      تـوان   ميالبته  . بيني بدون صدا نخواهند شد      پيش    قابل ه تا آيند  نقليه  وسايلصورت،   هر درچرا كه   بود  

 هچنـين روشـي بـراي كـل شـبك         ولـي   تا اعتراضات به حداقل برسـند،       نمود  اجرا   و   ارايه را نيز    سروصداراهكارهاي كاهش   
 هـاي   كـاربري رسـد كـه       اي مؤثر است و به سرعت به نتيجه مـي           ، برنامه سروصدابراي كنترل   . اي، اقتصادي نخواهد بود     جاده

  . بگيرددرنظراين مشكل اي سازگار با  به گونهاراضي مجاور راه را 
  
  حلي كنترل ادارات م.٢-٣-٣

 هـا  راه در نزديكـي  سروصـدا ها و تأسيسات حساس به    د كه شهرك  نكن   هنگامي بروز مي   سروصدامربوط به   معضلات  
وساز،  كاربري صحيح اراضي و مقررات ساخت      قدرت و نظارت بر    اعمال باند  توان  مي محلي كه ادارات  اينجاست .گيرند  قرار مي 

هاي  ول در امور تصويب طرح    ؤهاي مس   تولي راه با همكاري نزديك دستگاه     هاي م     سازمان.  را به حداقل برسانند    مشكلاتاين  
  :ند در موارد زير مؤثر باشندتوان ميبندي منطقه،   سازي و ناحيه مسكن، ساختمان  ساخت كاربري اراضي و مقررات 

 .ي ترافيك، سازگار باشندسروصدا قرار گيرند كه با ها راههايي در مجاورت  كاربري -١

ها، كليساها، مناطق مسكوني،       نظير مدارس، كتابخانه   سروصداهاي حساس به       براي جداسازي كاربري    لازم اقدامات -٢
 .  شود گرفتهدرنظر ها راهها و غيره از مجاورت  پارك

 لازم براي كـاهش     اقداماتناپذير است،      در مجاورت راه اجتناب    سروصداكه احداث تأسيسات حساس به       هنگامي -٣
 .هاي ابتكاري در تجهيز كارگاه و احداث ساختمان صورت گيرد  طرحسازي پياده به ميزان كافي و سروصدا
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 قابليت  شده  ساختهحال توسعه مناسب است و در مناطق شهري          نيافته و در    حل، بيشتر براي مناطق توسعه      البته اين راه  
  .برد به كار اين روش را توان ميزي هاي بازسازي يا بهسا هاي نوساز و پروژه وجود، در شهرك   اين با . اجراي محدودي دارد

اسـت  اي  كاربري زمين، برنامهريزي مناسب  برنامه. ماند  نخواهند   نخورده باقي   ، همواره دست  ها  راهقطعاً اراضي اطراف    
هـاي تجـارتي و صـنعتي و         عاليتها، انبارها، بسياري از ف       مثل پاركينگ  سروصداو مشاغل غيرحساس به     ها    فعاليتدر آن،   كه  
  . در مجاورت راه مستقر شوندهغير

 مؤثر است و همچون مانع، مناطق مـسكوني يـا ديگـر مـشاغل     سروصدا خود در كنترل     هها نيز به نوب     وجود ساختمان 
  .كند  محافظت ميسروصدامقابل  دورتر را درواقع در مناطق حساس 

 ـ  مـي هاي مجاور راه نيـز        معماري مناسب ساختمان   . باشـد   صـدا داشـته  ودر كـاهش سر اي  ملاحظـه   د تـأثير قابـل  توان
 داراي  مناسـب طراحـي  بـا  ي يهـا  سـاختمان . دنصدا دور باش سروامكان از منبع    تا حد   هاي ساختمان، بايد      ترين بخش   حساس

بـه  هـا،   نياز به گـشودن پنجـره   بدون  ههاي دوجداره در سمت رو به راه و يك سيستم تهوي  پنجره و صوتيبندي سيستم عايق 
  . كاهند  و بيشتر مي٢٠-٢٥ dBAي داخل ساختمان به ميزان وصداسر معمول از طور

 در  سروصـدا افزودن آيـتم    . باشد  ي محيط مي  سروصدا، قادر به وضع قوانين براي تعيين شرايط         دولت در تمام سطوح   
هـاي   مانهاي باير، ساز هاي پيشنهادي راهسازي در زمين  در طرح .  خوبي است و بايد ترويج شود      ايدههاي جامع محلي،      طرح

 اراضـي بـا همكـاري    كـاربري  ه، اطلاعـات مناسـبي در زمين ـ  سروصـدا انتظـار    به سطح مورددستيابي قادرند براي     متولي راه 
 سـطح اي از      نقشه هها، اراي   ريزي   در برنامه  سروصداآيتم  مربوط به   همچنين در تكميل اطلاعات     . ولان محلي فراهم آورند   ؤمس

ونقـل   حمـل شده  تصويبهاي   تأسيسات موجود، طرح  همه وجودبا  ) تراز صوتي   هم   هشنق( شده  بيني  ي كنوني و پيش   سروصدا
  .خواهد بود، بسيار مفيد سروصداعامل ديگر مولد  و اطلاعات مربوط به هر

بحـث و بررسـي     مورد  اي شده و به شدت        نگراني فزاينده تبديل به   مسـأله سروصدا     بسياري از شهرها و كشورها،    در  
  بـر  قابـل اجـرا    دسـتورات ، به مرور منسوخ شده و       سروصداناشي از    "مزاحمت"در خصوص   قوانين سنتي   . قرار گرفته است  

آمده تا شـهرها و كـشورها        صورت مدل در  ه   ب سروصدامربوط به   مقررات  . شوند   مي وضع سروصدا سطح استانداردهاي   هپاي
  .]٩[ دن ياري كنسروصداهاي كاهش  را در برقراري برنامه
AASHTO  داشـته و توصـيه   بـر عهـده    كنتـرل كـاربري اراضـي را     مسؤوليت،  محليكند كه بيشتر ادارات       اذعان مي

 كـساني  ههم AASHTOهمچنين .  استفاده نمايندسروصدامقابله با معضل به منظور   نحو احسن   ه  كند از اين اختيارات، ب      مي
تـشويق  ي ترافيـك،  سروصـدا اثـرات  رسـاندن  قل حدااقدام مسؤولانه براي به     به  كنند    ساز مي   و   ساخت ها  راه هرا كه در حاشي   

  .نمايد مي
  
   طراحي و جانمايي ساختمان.٤-٣
   كليات.١-٤-٣

ات اعتراض ـ ي بيش از سطوح سروصداي موجـود را موجـب شـود،           يسروصدايافته   هنگامي كه يك راه جديد يا ارتقا      
 ) Aمقيـاس در  (بـل   دسـي ٦٠ تـا  ٥٠طـول روز، بـين     مسكوني آرام و معمولي درهي يك محلسروصدا. شود مي ختهانگيبر
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ي زمينـه در منـاطق تجـاري و    سروصدا. باشند   داشته٦٥ dBAيي در حد    سروصدااست      ممكن  مناطق شهري فعال  . باشد  مي
 نظيـر خوابيـدن و   انـساني هاي معمـول    و فعاليتسروصدا ميزانمناطق مسكوني با كمترين   .  است ٧٠ dBAصنعتي، بيش از    

  .  حساس هستندسروصدا مزاحمت هلأير مناطق به مسكردن، بيش از سا  صحبت
 اقتــصادي، اجتمــاعي و   مهندســي،متعــددهــاي مجــاور راه، متــأثر از عوامــل  مكــاني و طراحــي ســاختمان  موقعيــت

 در انتـشار    فراواني راه، تأثير    يحااينكه طر    به نظر. آيد  به شمار مي   موضوع مهمي     ي ترافيك نيز  سروصدا. محيطي است   زيست
ي سروصـدا . ي محـيط اعمـال كننـد      سروصدامورد   دررا   مقرراتيهاي متولي راه قادرند        لذا سازمان  ،ي ترافيك دارد  اسروصد

 خاص هنگامي   هاحتمال قبول يك پروژ   .  راه تأثير دارد   حاشيهيك ساختمان   عمومي  بر پذيرش   قابل توجهي   ترافيك به ميزان    
، نياز بـه     است  مورد توجه قرار گرفته     ريزي پروژه   ق آنان در برنامه   يعلاو  نظرات  باشند     است كه عموم مردم باور داشته      بيشتر

  .اي فني، كارآمد و پاسخگو داشته باشد  پروژه، وجهههخوبي مشخص باشد و سازمان پيشنهاددهنده پروژه ب
 اثرات  اين. قرار گيرند  مدنظريابي    صريح و روشن در مطالعات طراحي و مكان        به طور ي ترافيك بايد    سروصدااثرات  

            سروصـدا شكلات مربـوط بـه      هـاي منطقـي و عملـي بـراي م ـ           حـل    و راه  شوندمحيطي مشخص     هاي زيست   در گزارش بايد  
            اطـراف منـاطق    در   سروصـدا  پيامـدهاي    بـراي كـاهش   هايي    روش در حين عمليات ساخت راه نيز        توان  مي. ]۸[ گردنده  يارا

  .به كار گرفت
  
  سروصدان بر محيط  تأثير طراحا.٢-٤-٣

قبولي     تا حد قابل   ها  راهي  سروصدا تا    گرفته شود  درنظرآن   ساكنان مجاور  و   ها  راه كافي بين    هامكان بايد فاصل  تا حد   
صـورت   و در راه   مسير   ييهاي جز   جهت تغيير به   توان  ميزمينه صورت گيرند    اين   درند  توان  مياز اقداماتي كه    . دب يا كاهش

  .شود، اشاره كرد سروصداكاهش كه منجر به به مقداري ه راامكان، افزايش حريم 
دارد و تأثير متفاوتي بر منـاطق مجـاور خـود           در زمينه انتشار سروصدا     خصوصيات خاص خود را     راه،  از  ي  هر طرح 
  در،طـرف ديگـر   از. شـود  محـسوب مـي  آل  ايـده اي  قطعـه ، قطعه فرورفته از يـك راه  ، يك   سروصدااز نظر   . خواهد داشت 

سـاير  . مشخص براي مناطق چسبيده به آن كمتر اسـت      به طور   ،  )بسته به ارتفاع  ( مرتفع   راهي يك   سروصدامشابه،  شرايطي  
  .قرار گيرند مدنظر سروصدا در ارزيابي اثرات  دعناصر طراحي نظير شيب جاده يا محل و شيب رمپ نيز باي

، بـراي محافظـت از يـك    )٣(در شـكل    نشان داده شـده    مانع.  ثابت شده است    در كاهش سروصدا،   مفيد بودن موانع  
، از ميـزان  L10ايـن ديـوار بـراي كـاهش شـاخص      . ه اسـت  در طـول يـك آزادراه سـاخته شـد        سروصدا حساس به    همنطق
  . ه استاي پشت مانع طراحي گرديد  در نقطهAمقياس  بل در  دسي٦٥ به ٧٥شده  بيني پيش
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  .ادراه يك آزهاي از يك مانع صوتي چوبي در حاشي نمونه :٣شكل 

  
  وساز ساختناشي از ي سروصدا .٥-٣

. ند باش ـي ناشي از عمليات راهـسازي تـأثير گـذار       سروصدا بر    اعمال برخي مقررات  هاي متولي راه قادرند با        سازمان
مناسـب، بـه صـداگير    بـه طـور   كنند بايد به ميزان كـافي و   مي  كه با موتورهاي احتراق داخلي كار     راهسازي  تجهيزات همه

 ،دو به ساعات خاصي محدود ش ـ   بايد... زني و     كوبي، سنگ   هايي نظير حفاري، انفجار، شمع      ي فعاليت سروصدا. ندباشمجهز  
  .نمود سروصداكاهش انجام اقداماتي براي ملزم به   رااين عمليات توان مياينكه   ضمن

ناطق مجاور به    و ساعات كار در عمليات راهسازي بايد پاسخگوي حساسيت م          سروصدامجاز   ضوابط مربوط به حد   
هـا، كليـساها و سـاير تأسيـسات و            ، كتابخانـه  روبـاز هـا، تئاترهـاي       مناطق مـسكوني، مـدارس، بيمارسـتان      .  باشد سروصدا

  .]۱۷[ شوند  شناخته ميسروصدا مناطق حساس به به عنوان ،كه نياز به محيط آرام و ساكت دارندهايي  فعاليت
لـذا بايـد ضـوابط      . اي دارد   العـاده   ، اهميـت فـوق    طق مسكوني  در منا  ي تجهيزات راهسازي در ساعات شب     سروصدا

ي مجاز يا محدوديت ساعت كار شبانه در طي سـاعات اسـتراحت بـراي ايـن منـاطق                   سروصداخاصي در خصوص ميزان     
  . برگيرد هاي مرتبط را در  فعاليتهاين ضوابط بايد هم. اعمال شود

 بـه طـور    توان  مي اين اقدامات را     .گرفت به كار  توان  يمازي  سي عمليات راه  سروصدابراي كاهش    متعددي   اقدامات
  :بندي كرد شرح زير گروهه كلي ب

  

گونـه اثـرات    از هـر بايـد  مـردم  .  با عموم مردم، بسيار مهم و حياتي استاوليهارتباط  برقراري   - اجتماعيروابط   §
معرفـي  بايـد   نيـز    اثـرات     نو راهكارهاي اجرايي مقابله با آ     شوند  وساز مطلع      ساخت  عملياتناشي از   ي  روصداس

 و بـه مـردم معرفـي         شـده  ايجـاد   بايد پاسخگووساز، يك مكانيسم      عمليات ساخت اجراي  براي مدت زمان    . دشو
دنبـال  ه اي اندك ب با صرف هزينه رافراواني مزاياي د توان مي  منطقهيك رابطه خوب و مناسب با مردمايجاد . شود

 آنـان را از ايجـاد        العمـل مـردم،     از روحيـات و عكـس     راهـسازي   زات  دن اپراتورهـاي تجهي ـ    ش ـ   آگاه .شته باشد دا
 .دارد ضروري برحذر مي ي غيرهاسروصدا
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 ـ  مليـات سـاخت   عاجـراي ارتباط با طراحان پروژه در برقراري  هماهنگي و -ملاحظات طراحي    § منظـور  ه وسـاز ب
 مثل كمپرسورها، عمليـات  سروصداعوامل پر .  در مناطق حساس، بسيار مؤثر است      پروژهي  سروصداكاهش اثرات   

 ضمن اينكـه از  ،داد  در مناطق با حساسيت كمتر قرار   توان  ميي دسترسي و غيره را      ها  راه،  )دپو( كردن مصالح  انبار
  پـروژه،  طراحـي  اگـر در . اسـتفاده كـرد   انع صـوتي و مبه عنوان توان ميساير عوامل طبيعي و مصنوعي مثل دپوها   

تـا اثـرات    بـراي سـاخت آنهـا اقـدام نمـود           زودتـر      چه  شده است، بايد هر     بيني  مي پيش يساخت موانع صوتي دا   
كوبي، اسـتفاده   جاي شمعه مثل ساخت شمع درجا ب( هاي اجرايي جايگزين    روش. ي عمليات را كم كنند    سروصدا

هش بـراي كـا   توان مي را نيز  يا ساخت موانع صوتي موقت) فلزي و غيره جاي چرخه لاستيكي ب از تجهيزات چرخ  
 . بردبه كاروساز  ساختناشي از عمليات ي وصداسر

 
هـاي    امـروزه مـدل   . صـداترند    كـم   هـاي قـديمي     تجهيزات جديد راهسازي عموماً از مـدل          - سروصداكنترل منبع    §

سـطح   صـدا در  حال، استفاده از تجهيـزات مـدرن و كـم    هر در. ندستهصدا نيز در دسترس  مخصوص و خيلي كم   
ي عمليـات،  سروصـدا   هلأ كـه مـس  عظيميهاي   مگر در پروژه،صرفه نباشد صادي به ممكن است از نظر اقت    گسترده

نگهـداري مـنظم     و  صداگير يا تعمير   استفاده از ي تجهيزات موجود نيز معمولاً به       سروصداكنترل  . بسيار حاد باشد  
 نيـز معمـولاً     سروصـدا  كـاهش    بـه منظـور   اصـلاحات اضـافي تجهيـزات سـاخت         . شـود   ميو هميشگي محدود    

 .صرفه نيست به ونمقر

  
ي عمليـات سـاخت يـك راه انجـام داد،           سروصـدا براي كاهش    توان  مياين زمينه     اقداماتي كه در   - كنترل كارگاه  §

اقـدام رايـج، محـدود كـردن سـاعات          . باشد   مي سروصداتغيير و اصلاح زمان، مكان و روش استفاده از يك منبع            
حـد   وساز را تـا  ي ساختسروصداهاي پر  فعاليتتوان  ميه  ريزي سنجيد   برنامهيك  همچنين با   . كاري كارگاه است  

احداث موانـع   . هايي با موانع طبيعي مستقر نمود        مكان صورت امكان در    حساس دور كرد و يا در      مناطقممكن از   
كـه  عظيمـي  هـاي   در پروژهشود و فقط  تمام ميموقت يا حصارهاي مخصوص تجهيزات نيز معمولاً گران         صوتي  

 .رود ، به كار ميار حاد است بسيسروصدا هلأمس
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   راهسروصداي همطالع .٤
  :عبارتند ازبهبود يك راه موجود يا يك راه جديد  براي احداث سروصدا ه مطالعهاهداف عمد

 ، مطالعاتيه براي هر گزينسروصدا تأثير مناطق تحتشناسايي  •

 ،ارزيابي راهكارهاي مقابله با اين تأثيرات •

 .هاي مقابله با آنها يك و هزينه ي هرسروصدابالقوه  ميزان تأثيرات هپاي  مختلف برهاي مطالعاتي  گزينه مقايسه •

يكـي  : ندنك   مي ارايه اول اطلاعات مفيدي را براي دو گروه متفاوت          هوهل  ترافيك راه، در   سروصدايبنابراين مطالعات   
 ـ  ي  ايـن مطالعـات بايـد اطلاعـات لازم بـرا          . گيرندگان دولتي و ديگري مـردم عـادي         تصميم  و ه يـك پـروژ    هانتخـاب آگاهان

 ـ      . فراهم نمايد  دولتيگيران     تصميم براي را   سروصداراهكارهاي كاهش    ، فهـم   صـورت قابـل   ه  همچنين اين مطالعـات بايـد ب
  .  كندبررسي بر هر موضوع مربوط به مردم را احتماليپيامدهاي 

  : راه عبارتند ازسروصداي همباني مهم يك مطالع
 ،سروصداهاي حساس به   و شناسايي كاربريسروصدا تأثير  معيارهاي ارزيابيتعريف •

 ،ي موجودسروصدا سطحتعيين  •

 ، مطالعاتيه براي هر گزينسروصدانمايش اثرات  پيش •

 ،سروصدا  راهكارهاي كاهش) سنجي  امكانشامل ارزيابي( شناسايي و ارزيابي •

 ،وساز ي عمليات ساختسروصداارزيابي تأثير  •

 .محليرات اداهاي  مستندسازي هماهنگي •

  .شود مي بررسي و ارزيابي فوق موارددر ادامه هر يك از  •
  
  سروصداهاي حساس به   و كاربريسروصدا شناسايي معيارهاي ارزيابي تأثير .١-٤

بـا ايـن    . سـت سروصداارزيـابي تـأثير     هايي بـراي     يا اسـتاندارد   هامعياريين   راه، تع  سروصداي هاولين مرحله در مطالع   
  .  مطالعاتي را مشخص نموده در مجاورت هر گزينسروصداهاي حساس به  يت كاربري موقعتوان ميمعيارها 

  :حادث شوداثرات سروصدا  انتظار داشت توان ميهاي زير  در صورت وقوع هر يك از وضعيت
 در حدود يا بيشتر از ترازهاي مطلق مخصوص، يعنـي اسـتانداردهاي كـاهش               راهي ترافيك   سروصداترازهاي   •

  ،اشدب ١)NAC( سروصدا

 . از ترازهاي موجود منطقه بيشتر باشداصولاً راهي ترافيك سروصداترازهاي  •

ي جاده، ممكن است  سروصدا انتخاب تراز مطلق مخصوص براي مقايسه و قضاوت در مورد ترازهاي             ؛در حالت اول  
دولتـي شـايد      بـا اعتبـار     ه مثـال، بـراي سـاخت را       به عنـوان  . باشد   اي و غيره بستگي داشته      به الزامات حقوقي، شرايط منطقه    

ط اي محلي نيز ممكن اسـت مقـررات محلـي يـا شـر             يها  راهبراي  . ]۱۶[  رود به كار  )NAC( سروصدااستانداردهاي كاهش   
  .دن محل يا شرايط خاص كارگاه، ترازهاي متفاوتي را ديكته كنساكنان

                                                           
1- Noise Abatement Criteria: NAC  
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ز مزبور شايد يك ميزان حـداكثر و  ترا. هاي مختلف، متفاوت است     در هر مورد، مقادير مطلق مخصوص براي كاربري       
 هاي بـه منطق ـ  ها نيز شـايد از منطقـه   بندي كاربري طبقه.  باشدL10 يا Leqساعتي نظير دوره زماني مقدار معلوم در يك     يك  يا  

مقايسه بـا منـاطق صـنعتي و         هاي عمومي در     عادي، مناطق مسكوني، آموزشي و ساير مكان       به طور  ولي   ،ديگر متفاوت باشد  
مبنـاي   بنابراين، ترازهـاي اسـتاندارد بـر      . پذيرند   مي سروصداخاطر حساسيت بالا نسبت به      ه  تري را ب    پايينترازهاي  تجاري،  

  .شود ميين يعتهاي مختلف  ها و كاربري انتظار بر فعاليت ميزان تأثير مورد
مقادير موجـود فراتـر     ماً از   يي ترافيك دا  سروصدااگر  . محيط زيست است    مجاز بر مبناي آلودگي      در حالت دوم؛ حد   

بنـابراين مهـم اسـت    .  حتي اگر از تراز مطلق مخصوص نيز كمتر باشد،منفي بگذارد  زيست تأثير    محيط باشد ممكن است بر   
  .گرددمشخص ) قبل از اجراي پروژه( ي موجودسروصداكه تراز 

ي سروصـدا تـأثير     تحـت كه ممكـن اسـت در آينـده    (سروصداهاي حساس به    مبناي اين استانداردها بايد كاربري     بر
هـاي     كاربري ممكن است مناطق حساس   . دنشو    مطالعاتي مشخص  هدر مجاورت هر گزين   ) شده قرار گيرند    برداري   بهره هپروژ

  .]۸[ دناي را در برگير شخصي يا طبقات گسترده
ايـن امـر،   در راسـتاي    .  مـشخص شـوند     آنهـا   اراضي مجاور پروژه بايد بر حسب كاربري يا فعاليت فعلي و آتي            همه

  : باشند عبارتند ازمدنظر كه بايد اقداماتي
 ، محلييريز  يا برنامه بندي كسب اطلاعات لازم از ادارات ناحيه . ١

 ،بازديد از محل . ٢

 ،خواهد بودها لازم  بندي كاربري بندي و دسته ، طبقهدر موارد خاص . ٣

ينـد  ا در فرسروصـدا اس بـه  هـاي حـس   بايد ساكنين و ادارات منطقه براي كمك بـه شناسـايي منـاطق يـا كـاربري       . ٤
گرفتـه بـا    هاي صـورت  پاسخ و ديگر تماس و   جلسات پرسش ،هاي عمومي نتايج ديدار . ريزي مشاركت كنند    برنامه

 .به بانك اطلاعاتي اضافه گرددد  بايسروصدامردم براي تعيين مناطق حساس به 

  
  ي موجودسروصدا سطح تعيين .٢-٤
   اوليهسازي آماده .١-٢-٤

هاي ميداني    گيري   اندازه  از طريق  هاي حاضر   ها و كاربري     فعاليت هي موجود بايد براي هم    سروصدا سطح،   كلي به طور 
، فقـط   سروصـدا بينـي     هاي پيش    زمينه در منطقه، غالباً تركيبي از چندين منبع صداست و مدل           سروصداي سطح. محاسبه شود 

  .هاي ميداني، ابتكاري باشند گيري ازه لذا لازم است كه اند،باشند  ميسروصداقادر به بررسي يك منبع 
 ـ   روش،گيـري   مدت زمـان هـر انـدازه   ،سنج ، نوع دستگاه صوتهاي ميداني  گيري  قبل از آغاز اندازه    . ١   دسـت ه هـاي ب

 ـوهـوايي     ها و ميزان تـأثير عوامـل آب          مكان قرائت داده   ، ارتفاع دستگاه  ،سروصداآوردن تراز    ي سروصـدا ر تـراز    ب
 .]۱۴[د شون ميموجود و غيره مشخص 

 . ندن برآورد كسروصداها بايد تراز موجود را براي هر كاربري حساس به  گيري اندازه . ٢
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هاي مختلفي صـورت گيـرد تـا         ها و زمان    گيري براي مكان    اغلب براي دستيابي به اطلاعات كامل، لازم است اندازه         . ٣
هـا    گيـري   ه در اندازه  رابحراني ترافيك   اغلب بهتر است مواقع     .  تغييرات زماني و مكاني باشند     ه نمايند  نتايج حاصل، 

 .لحاظ شوند

 .گيري منظور شود هواپيما و غيره در اندازهعبور ها،  بايد هر مورد تأثيرگذار نظير پارس سگ . ٤

ها در مناطق حساس بايد بيشتر در نزديكي حريم جاده و امـلاك و      گيري   جغرافيايي عمليات، اندازه   هاز نظر محدود   . ٥
 عرضي مـورد  همحدود. دنرا آشكار كنموجود مشكلات مربوط به سروصداي د تا ونمركز شهاي مجاور راه مت     زمين

 حـداقل تـأثير     ه كلي بايد از مرزهـاي حـريم راه تـا نقط ـ           به طور  بسته به نوع كاربري اراضي متغير است و           بررسي
 . وسعت داشته باشدسروصدا

هـاي    مكـان . شود  تعيين مي هاي ميداني      دقيق داده  يابي  ميانبه منظور تضمين    گيري     اندازه همحل و آرايش نقاط شبك     . ٦
 .دنطق مورد مطالعه باشا خوبي از منهنمايندد انتخابي باي

 
   ميدانيهاي گيري  اندازه.٢-٢-٤

اي كـه   هايشان، با هر پروژه مجريان بايد ضمن آگاهي از تجهيزات و محدوديت. يات و حجم عمليات متغير است    يجز
  . آشنايي كامل داشته باشند،اند  آن را پذيرفتهمسؤوليت

خـاص    هشده در هـر پـروژ    گيري  ها و اطلاعات اندازه     هاي با دقت كافي صورت گيرد تا به داده          ها بايد با صداسنج     گيري  اندازه
، به ترتيب انجام شـده تـا    مراحل اجرايي عمليات بايد پس از تصويب).  يا بهترم دونوع، ANSI S1.4-1983( اعتبار بخشد

هـاي     ترافيكـي، شـرايط اقليمـي و كـاربري         شـرايط بايد از    در طي عمليات  .  معتبر باشد  ه، بدون تناقض و با پشتوان      كار هنتيج
  .]۱۴[ برداري شود اراضي يادداشت

 
  ي پروژهسروصدا شناخت تأثيرات .٣-٤

ترازهـاي    مطالعاتي با ترازهـاي موجـود و       هي هر گزين  سروصدا تراز    ه ترافيك، مقايس  سروصدايگام بعدي در تحليل     
هاي صوتي آنها براي      ي هر گزينه مشخص شده و تفاوت پيامد       سروصدا تأثير   ميزانبا اين مقايسه،    . باشد  مطلق مخصوص مي  

  .گردد  ميتعيين بهينه هانتخاب گزين
بـرآوردي را بـراي جريـان       " انجـام هـيچ كـار     "در صورتي كه راهي در منطقه مورد مطالعه وجود داشته باشد، گزينـه              

بـه  " انجـام هـيچ كـار   "چنانچه راهي وجود نداشته باشد، گزينـه  . گيرد  ميدرنظرهاي آتي مورد مطالعه در آن راه     الترافيك س 
 در گـزارش   آشكار به طور هاي مطالعاتي بايد      گزينهميان   هاي  تفاوت. شود  خوبي با استفاده از شرايط كنوني منطقه تشريح مي        

  .  شودنشان دادهمحيطي  زيست
  

   راه در آيندهسروصداي سطحني بي  پيش.١-٣-٤
هاي انساني به تنـاوب در آن         مناطقي كه فعاليت  (م بر مناطق مجاور راه      يدابه صورت    را كه    سروصدا سطحطراح بايد   

  .بيني و برآورد كند  تأثير خواهد گذاشت، پيش)دنده روي مي
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 طبيعـت جريـان ترافيـك و     ت و ترافيك تحت تأثير پارامترهاي مرتبط با حجم، شتاب، سـرع         سروصدايتخمين تراز   
هـاي جـاده، شـرايط توپـوگرافي، طبيعـت اراضـي              عوامل مؤثر ديگر شامل شـيب     . باشد  بين راه و گيرنده مي     ههمچنين فاصل 

رود  با توجه به تعدد عوامل فوق، انتظـار مـي  . باشد پيرامون منطقه، سرعت و جهت باد و ساير عوامل خاص مكان گيرنده مي      
  .داشته باشدروزافزوني  پيشرفت  ،سروصداهاي تخمين تراز  وش رهكه اصلاح و توسع

  : بايد برايسروصداتخمين تراز 
  ،يافته اراضي توسعه −

اطلاعـات مربـوط بـه      . ، انجـام شـود    اند   شده   يحاطر يا   ريزي     ممكن، برنامه  هاي كه براي توسع     نيافته  اراضي توسعه  −
 لازم با   سازگاريهاي آتي اراضي،      ي قرار گيرد تا در توسعه     هاي محل    بايد در اختيار سازمان    ميزان سروصدا تخمين  

 .داشته باشدوجود راه احداثي 

 در هـر    ،كند  ايجاد مي در هر ساعت     را   سروصداكه بيشترين سطح    ي   راه  معمولاً ترافيك   سروصدا سطحبراي تخمين   
  .رود  ميبه كارسال طراحي 

 مجـزا  بـه طـور  رمـپ  يـا   همچون تقـاطع، چهـارراه   سروصدانبع  بايد هر م پيچيدهاي   هاي جاده   در مناطق داراي شبكه   
 آنگاه طراح قادر اسـت اهميـت       باشد،   را داشته و مقابله با آن ضروري         سروصدازيرا اگر انتظار وقوع يك پيامد       . بررسي شود 

 بـا    مجـاورت تبـه عل ـ  هـا  رمپو ) ي كناريها راه( ي دسترسي محليها راه. هر عامل و نقش آن در كل پيامد را بررسي كند          
  . باشندسروصداند منابع غالب توان ميها  گيرنده

  
  بيني هاي پيش  روش.٢-٣-٤

 ،برنـد    مي به كار حال حاضر، روشي كه اغلب طراحان        در. هاي اخير مطرح شده است      بيني در سال    چندين روش پيش  
مـدل مزبـور،   . اسـت  )FHWA-RD-77-108 (١ي ايالات متحده آمريكاها راهفدرال   ي ترافيك ادارهسروصدابيني  مدل پيش

تحـت پوشـش        هحسب پارامترهاي ترافيكي و خصوصيات جاده، گيرنـده و منطق ـ          ي ترافيك بر  سروصدا از تغييرات    تحليلي
  .دهد  ميارايه
  
  سروصدا ارزيابي راهكارهاي كاهش .٤-٤

 عوامل مختلـف    هامكان مقايس  رود كه    به كار هر راهكار پيشنهادي بايد روشي      طقي بودن   و من سنجي    در ارزيابي امكان  
 تحليـل  و بررسـي اي تعريـف،   به گونـه ت نيستند بايد   تبديل به كمي     عوامل كيفي كه قابل   .  داشته باشد  وجوددر هر راهكاري    

انـدازهاي زيبـا را     شايد ترجيح دهند كه در صورت لزوم، چشماي منطقهدر . را فراهم آوردندقضاوت عادلانه كه امكان   شوند  
، سـاير اثـرات     سروصـدا  گيرد كه ضـمن كـاهش        درنظرهايي را     طراح بايد روش  . ي ترافيك كنند  سروصدامؤثر  فداي كاهش   

  . مثل افزايش حريم راه را به حداقل برساندمنطقهمنفي بر 
  

                                                           
1- Federal Highway Administration: FHWA 
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  : شوديهبايد ارا براي هر راهكار، اطلاعات زير
 اقدام،شرح   •

 ، غيره ودهش بل، تعداد املاك محافظت يزان كاهش دسي عوامل مرتبط، مثل مههمنمودن منافع مورد انتظار با لحاظ   •

 .محيطي، اجتماعي و اقتصادي  پيامدهاي زيستهمهشده و  بيني  پيشهاي ههزين  •

ميـزان كـاهش    (چه هـدفي     خاص و با كمترين هزينه       هكه در يك منطق   اين نكته   اي بايد     صرفه به در هر راهكار مقرون   
يك ( كند  پذيرد كه در راستاي هدفي مشخص فعاليت          با اين كار، طراح مي    . ي شود ، بررس قابل دستيابي خواهد بود   ) سروصدا

  .) است٥-١٠ dBA هكننده معمولاً در محدود كاهش قانع
  
  ي عمليات ساختمانيسروصدا ارزيابي تأثير .٥-٤

چند كـه    هر. اختصاص دارد راهسازي  ي ناشي از عمليات     سروصدا راه به ارزيابي اثرات      سروصداي هبخشي از مطالع  
 لازم  با اين حـال   شده،      جزء ضروري عمليات از نظر عموم پذيرفته       به عنوان وساز موقتي است و       ي عمليات ساخت  سروصدا
  .دباشتري   ارزيابي مفصل نيازمندالبته شايد شرايط ويژه،. ه شودييات مقابله با پيامدهاي خاص اراياست جز

هـاي    تحـت تـأثير مزاحمـت     ممكـن اسـت     راه است كه    اضي مجاور   ار از   مناطقي اين ارزيابي، شناسايي     هاولين مرحل 
معرفـي    دوم، راهكارهـايي   هدر مرحل ـ . از مطالعات احـداث پـروژه باشـد       جزيي  يند شناسايي بايد    افراين  . صوتي قرار گيرند  

يامدهاي منفي  منافع هر راهكار را با پ     د  تحليلگر باي . هاي صوتي را داشته باشند      شوند كه توانايي كاهش يا حذف مزاحمت        مي
  .بسنجدآن محيطي، اقتصادي و اجتماعي  زيست

 ـ بـا طـرح و مشخـصات اجرايـي پـروژه ارا     سروصدا آخر، چگونگي تلفيق راهكارهاي پيشنهادي كاهش هدر مرحل  ه ي
  .شود مي
  
  محلي ادارات هاي   مستندسازي همكاري.٦-٤

كاران رانـد   هنگي پروژه با مقامات و دست     همامربوط به    راه، مستندسازي و مذاكرات      سروصداي هآخرين بخش مطالع  
  .ستها راه اراضي و ه اين امر، بهبود هماهنگي بين توسعههدف اولي. باشد تحت تأثير پروژه ميحلي م

 براي مقامات شامل موارد زير راتحليل سروصدا  اي از گزارش      ول بايد در گزارش پروژه قيد كند كه نسخه        ؤ مس هادار
  : كند محلي ذيربط ارسال مي

  ، در آينده در اثر احداث راهسروصدابيني تراز  پيش  •

 .هاي كاربري اراضي ريزي  برنامهبهمنظور كمك ه  براي هر نوع كاربري بسروصدااستانداردهاي   •
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  سروصداراهكارهاي كاهش  .٥
  افقي و قائم راه راستاي اصلاح .١-٥
  راه تغيير مسير .١-١-٥

 در مـسير پيـشنهادي راه       سروصـدا منـاطق حـساس بـه       همـه   ،  )٢ و   ١فاز  ( زي راهسا هدر مطالعات مقدماتي هر پروژ    
 انجام دهد، بررسي امكان تغيير مـسير راه         سروصداد براي كاهش    توان  مياولين اقدامي كه طراح     . شوند  ميمشخص و ارزيابي    

 منطقـه بيـشتر باشـد،     ازسروصـدا  مولـد  هچه فاصـل  هر. منظور اجتناب از ايجاد مزاحمت صوتي براي مناطق مزبور است     ه  ب
  . دنبال خواهد داشته  كمتري بهايشدت صوت نيز كاهش يافته و پيامد

  
   انتخابيكريدور عبوري در خطوط جانمايي مناسب .٢-١-٥

 ـ  ميشده     در مسير انتخاب   نقليه  وسايل عبوريطراح با جانمايي دقيق خطوط        بـر منـاطق     سروصـدا د ميـزان تـأثير      توان
بردن از موانع طبيعـي را       وبرگشت، امكان بهره   رفتعبوري   براي خطوط    مجزاستفاده از مسيرهاي    ا. مجاور راه را كاهش دهد    

  كه مانع در معرض مستقيم قرار گرفتن مناطق حساس مجاور هستند، پوشش گياهي، پـستي            سازندهاي ارضي . سازد  ميسر مي 
متراكم،   عريض با فضاي سبز    هيك ميان . مفيد باشند ي راه   سروصداند در كاهش تأثير     توان  ميها و ساير عوامل طبيعي         و بلندي 

تواند   يم  برگشت مجزا    و  مسيرهاي رفت . طولاني مؤثر باشد  خطوط عبوري   ي  سروصداد در كاهش    توان  ميعلاوه بر جذابيت    
   .دنشته باشدنبال داه محيطي كمتري ب توپوگرافي طبيعي را بيشتر حفظ نموده و لذا پيامدهاي زيست

  
  راه رازتكاهش  .٣-١-٥

بردن جاده تا زير تراز ارضي، تـأثيري هماننـد ايجـاد              پايين. استفرورفته  ، يك راه    راهترين    ، مطلوب سروصدانظر   از
البته ايـن كـاهش، فقـط در      . )٤شكل  ( سروصدا سايه در سطح گيرنده و كاهش        ه يعني ايجاد يك منطق    ؛يك مانع صوتي دارد   

 بـه راه و     كننـده   مـشاهده رسـيدن   مزيت اين كـار، بـه محـض         . دهد   روي مي  ،تندنيس رس در ديد  نقليه  وسايلهايي كه     مسافت
جاده، يعني جايي كه حفـاظ بـه   تاج شيب ي  يدر لبه بالا  سروصدا  عبارتي مقدار كاهش    ه  ب. رود   از بين مي   نقليه  وسايلمشاهده  
  .رسد، صفر است اتمام مي
  

   راه ترازبالا بردن  .٤-١-٥
تـا  (  يا خاكريز با ارتفاع شش متر، تأثير بارزي در كاهش سروصداي مناطق مجاور         ونفونداسيساختن بخشي از راه بر      

هـاي    سروصـداي دريـافتي گيرنـده     منجر به زياد شدن سـطح        تواند  يالبته افزايش ارتفاع جاده م    . دارد) روسازي متري لبه    ٣٠
  .يابد بت زمين نيز كاهش مي ضمن اينكه تأثير مث؛راه آنها وجود ندارد بر سر زيرا ديگر مانعي، دوردست شود

كنـد     خاكريز يا فونداسيون ايجاد مـي      كناراي در اراضي      هاي اطراف، منطقه سايه      جاده نسبت به زمين    بالا آوردن سطح  
. دار نيـست  ارتفـاع معنـي   هاي كم البته تأثير منطقه سايه در جاده). ٥شكل ( شود ميجا كه منجر به كاهش آلودگي صوتي در آن 
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تـر نمـوده و    تري دارد، مولد صدا را به گيرنـده نزديـك   هاي بلندمرتبه  جاده در مناطقي كه ساختمان سطحوردنبالا آهمچنين  
  .شود بالتبع، تراز سروصداي مزاحم بيشتر مي

موانـع  . جاده، امكان كاهش بيشتر آلودگي صوتي وجود دارد       آمده    بالاهاي فونداسيون يا خاكريز        موانعي در لبه   ايجادبا  
.  راه دارنـد سروصـداي شان در يك جاده معمولي به مراتب تأثير بيشتري در كاهش  ارتفاع هايي نسبت به موانع هم     هچنين جاد 

 كـرد تـا بـه طـور مـؤثري،      ايجـاد طرف جـاده    موانع را در يك طرف يا دو توان  مي سروصدامسأله  جديت  بسته به شدت و     
  .سروصداي ناشي از ترافيك را كاهش دهند

  
  
  

  . نسبت به اراضي مجاورراه كاهش ترازاثرات  :٤ لشك

  
   كاهش شيب جاده.٥-١-٥

چقـدر كـه    هـر .  بررسي كنـد سروصدامنظور كاهش ه ، امكان كاهش شيب مسير را ب    راهطراحي   مرحله   طراح بايد در  
زيـرا   ،باشـد   ه اما شيب طولاني نيز ممكن است تأثير معكوس داشـت         .شود  ها كمتر مي     سروصداي كاميون  ،تر باشد   جاده مسطح 

منـاطق حـساس    در. ها زمان بيشتري نياز دارند تا از آن قطعه از راه عبور كنند تا زماني كه شيب، تند و زودگذر است                  كاميون
  .كه خود جاده نيز سربالايي باشد نگامي به خصوص ه ،هاي با سربالايي تند پرهيز كرد راهه به سروصدا بايد از ايجاد شيب

  
  
  

  دار هاي شيب با كنارهفرورفته  راه

  هاي قائم  با كنارهفرورفته راه

  منطقه سايه

  منطقه سايه

  مجاور اراضيبا   جاده همسطح

  مسير امواج صوتي

اي كه سروصداي آن  منطقه: منطقه سايه
 واسطه يك مانع طبيعي يا مصنوعي كمه ب
  .باشدشده  

  

  شده  صوت بازتاب
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  . نسبت به اراضي مجاورتراز راهبردن   بالاتأثير :٥كل ش
  

   تغيير روسازي راه.٦-١-٥
جاده روسازي   -دهند كه نوع و بافت روسازي جاده، تغيير اساسي در سروصداي تاير               تحقيقات با قاطعيت نشان نمي    

بـدين  . رود از بـين مـي  چند سال  اغلب پس از سروصداتأثير اوليه يك نوع يا بافت خاص روسازي در كاهش        . كند  ايجاد مي 
شـامل  ( گيـرد  هاي فني و اقتصادي صورت مي تحليلدليل و نظر به اينكه انتخاب يك نوع يا بافت خاص روسازي بر اساس               

 ـ    ايمنيطراح نبايد   .  محدود است  سروصدا استفاده از اصلاح روسازي براي كاهش         ، لذا فرصت  )ملاحظات ايمني  ه  جـاده را ب
  .خطر اندازده خاطر كاهش سروصدا ب

  
   راهحريم عرض  اصلاح .٢-٥

حـريم  عـرض  در اغلـب مـوارد، افـزايش    . واقع شودد مثمر ثمر توان ميراه   كافي حريم    عرض،  سروصدابراي كاهش   
هـاي    بشـي ل صـوتي و     يحاداراي  حال، مناطق    هر در. هاي اجرايي و مالي دارد      ، فقط محدوديت  سروصداجاده براي كاهش    

منـاطقي كـه     در. كننـد   عمـل سروصـدا    هكرده و همچون يك عامل كاهنـد       ند همان فاصله جانبي را ايجاد     توان  مي نيز   تراز  هم
 ـ حا ه بخـشي از منطق ـ    بـه عنـوان   رو را     سواري و پياده     مسير سواركاري، دوچرخه   توان  مي وجود دارد مال بروز مشكل    تاح ل، ي

  .طراحي و اجرا كرد
 ـ حا هبراي ايجاد يك منطق ـ   ( نيافته مؤثر است    سعه تو مناطقر  ه خصوص د   ب  ،راهراهكار افزايش حريم     ل صـوتي بـين     ي

هـاي    خانـه  هتر شده و هزين      بسيار سخت  راه اراضي، امكان افزايش حريم      هزيرا پس از توسع   ).  آتي هيافت  جاده و اراضي توسعه   

   مجاوراراضي با   همسطحراه

  مسير امواج صوتي

  خاكريز روي  مرتفع برراه

  يك سازه بالاي مرتفع برجاده 

  منطقه سايه

  منطقه سايه

  منطقه سايه

  منطقه سايه

  مانع

  مانع
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خاطر افزايش حـريم  ه بخانماني مردم  جابجايي و بي . ها بسيار گران خواهد بود      هاي تجاري و ساير كاربري      مسكوني، فعاليت 
  . مهمي است كه بايد بدان توجه شودهلأ شلوغ نيز مسهيافت راه در مناطق توسعه

  
  سروصدا ايجاد مانع در برابر .٣-٥
   كليات.١-٣-٥

محافظـت  .  گيـرد  بـه كـار   د براي مقابله با آلـودگي صـوتي         توان  ميها، ابزار ديگري هستند كه طراح         موانع و ساختمان  
هـا نيـز    خود ساختمان. نخواهد بودسروصدا دار  حلي عملي براي كاهش معني تنهايي راهه ها ب   ختان و بوته   در هوسيله  بصوتي  

 ١٥ -٢٠ را بـه ميـزان     سروصـدا يك مانع صلب صوتي از نظر تئوري قادر است          . ند همچون مانع صوتي استفاده شوند     توان  مي
راي كسب حداكثر بازده، يك مانع صـوتي بايـد هـم            ب.  است ١٠ dBA اما كاهش معمول،     ، كاهش دهد  A مقياس بل در   دسي

 وسيع ايجاد كنـد و بايـد   ه سايه كافي طويل و بلند باشد تا يك منطقهانداز    بايد به  ،به منبع صدا و هم به گيرنده نزديك باشد        
 مـردم  مداخله هاي مكاني و محدوديت. جريان هوا از درون يا زير آن عبور نكند وجه هيچبه از مصالح متراكم ساخته شده و   

. منظـره باشـد و هـم مفيـد     د هم خوشتوان ميروي آن  تركيبي از تل خاكي و ديواري بر  .  است تأثيرگذاربر انتخاب نوع مانع     
البتـه  . كنـد   هاي مربوط به آن را نيز برطرف مي          و هزينه  گذاري  فنس، نياز به    راهبعضي مواقع، يك مانع ضمن كنترل دسترسي        

 اراضي مجـاور، همـواره بـه        ه زيرا براي توسع   ، معمولاً ممكن نيست   راه به    موانع بدون دسترسي  بايد توجه داشت كه ساخت      
  .باشد مينياز هايي در طول جاده  خروجي

  
  هاي خاكي  شانه.٢-٣-٥

 شكل طبيعي بـا توپـوگرافي منطقـه آميختـه    ه هاي خاكي جاده هستند كه ب  موانع صوتي، شانه  منظرترين  خوشيكي از   
 خـاكي مـؤثر را      هيك شـان  .  داشت مدنظربندي كلي راه       شيب ه بخشي از نقش   به عنوان  راه را بايد     ه ساخت شان   نامكا. اند  شده  

 ، مرتفـع را ندهـد     هاگر حريم راه امكان ساخت يـك شـان        .  جاده احداث كرد   هشد   تعريض در حريم معمولي يا اندكي       توان  مي
تـا  ( ارتفاع مشخص، شايد اندكي بيشتر      خاكي با  هيك شان . ر رسيد نظ روي آن به ارتفاع مورد      با احداث يك ديوار بر     توان  مي

dBA شودسروصدااز ديواري قائم با همان ارتفاع، موجب كاهش ) ٣ .  
  

  دا ص  ديوارهاي ضد.٣-٣-٥
اين ديوارهـا را    . هاي مجاور راه ايجاد كنند      كاربريسروصداي  تراز  قابل توجهي در     قادرند كاهش    داص ديوارهاي ضد 

نيـاز     زيبايي، دوام، عدمدارا بودن اين ديوارها ضمن . ساخت) ساده و پيچيده(هاي متنوع    مصالح معمولي و با طرح      با توان  مي
ساخته شـوند   ) ٢٠ kg/m2حداقل حدود   (تراكم كافي     و با  صلب، بايد از مصالح      بالا به تعمير و نگهداري و قابليت زهكشي      

  . بالايي ديوار باشده لبازشده  پراشوصداي سراز   كمتر١٠ dBA عبوري از آنها، سروصدايتا 
 هـم ميـزان     و )كارگـاهي  درون(  آنها هشد   تمام هبايد هم هزين   ضد صدا    ديوارمورد نياز براي ساخت     در انتخاب مصالح    

 بودهقيمت     زيرا بعضي مصالح خوب، گران     ،كلي توصيه كرد   به طور  مصالح خاصي را     توان  مين.  باشد مدنظر سروصداكاهش  
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ريزي، ساخت و برپاسـازي ديـوار، تعميـر و            هاي پي    مصالح بايد هزينه   هعلاوه بر هزين  .  كاربرد در هر وضعيتي نيستند     يا قابل 
  . نگهداري و ايجاد زهكش نيز در محاسبات منظور شوند

  
   ايجاد پوشش گياهي.٤-٣-٥

 متـر  ٣٠داقل عـرض  فضاي سبز با ح  . شود  مي سروصدا ميزانپوشش گياهي راه نيز در شرايط خاص، موجب كاهش          
 سروصـدا  سـطح  از ٥ dBAاست تـا حـدود    ، قادر شود  ميها از جاده       متر كه تراكم گياهانش، مانع ديد كاربري       ٥/٤و ارتفاع   

  . نداردسروصداپوشش گياهي با عرض كم، تأثيري بر كاهش . بكاهد
گونه اقدامي بـراي حفـظ و        هر بايد   وجود دارد هاي همجوار آن، فضاي سبز مناسبي         كه بين جاده و كاربري     ييدر جا 

  .صورت گيرد آن هتوسع
  
  ها  ساختمان.٥-٣-٥

 سروصداها را در مقابل      ها و گيرنده     سايه قادرند ساير ساختمان    هها و تأسيسات مجاور راه با ايجاد يك منطق          ساختمان
 ؛ت آن بيشتر باشـد     پش قسمت از   ١٥ dBA تا    ممكن است  به جاده يك ساختمان     در سمت رو   سروصداتراز  . محافظت كنند 

 ـ   قرار گرفتـه باشـند      پيوسته    هم   به طورت يك رديف به    ها    شرطي كه ساختمان  ه  البته ب  وجـه در معـرض    هـيچ ه و گيرنـده، ب
 dBA را   سـطح سروصـدا   ها، قادر است      بندي خانه    مسكوني، بسته به فاصله    هيك رديف خان  . جاده نباشد سروصداي  مستقيم  

  . كاهش دهد٣-٥
  

  ها صوتي ساختمان  بندي  عايق.٤-٥

، سـاختمان  درون سروصدايخانه اندك بوده و تراز  از  هاي بيرون ها در مناطقي كه فعاليت بندي صوتي ساختمان عايق
هـاي   سـاختمان در  يك مشخصه طراحي به عنوانبندي صوتي را بايد  عايق. آلي است  از حد مطلوب بيشتر است، راهكار ايده      

يعنـي منـاطق    ( ها و غيـره     برداري همچون مدارس، كليساها، كتابخانه      بهره   هاي در حال    ان گزينشي در ساختم   به طور نوساز و   
  .لحاظ كرد) دنشو ميها، عمدتاً درون ساختمان انجام  حساسي كه فعاليت

هـاي    سـاختمان . شده با مصالح سختي مثل آجر، بـتن و غيـره، بيـشترين نفوذناپـذيري را دارنـد                   هاي ساخته   ساختمان
ي بيـرون از    سروصداميزان قابل توجهي از     .  نفوذناپذيري كمتري دارند   ه، درج  آن  چوب، فيبر، پلاستيك و امثال     شده با   ساخته

 ديوارهـاي يـك سـاختمان در    هها نقش اساسـي در تعيـين بـازد      پنجرهبه اين دليل،    . شود  ميها به ساختمان وارد       طريق پنجره 
  . دارندسروصدا كاهش 

داخل ساختمان تا حد ممكن بايد آنها را بدون منفـذ، دوجـداره و بـا دقتـي     ه ها ب ه از پنجر  سروصدابراي كاهش نفوذ    
  .شودبندي  دقت آبه محل اتصال پنجره و چارچوب ديواري آن بايستي ب. بيش از مواقع معمولي نصب كرد

  نيـاز بـه بـاز   اي كـه  به گونـه  ،دنقوي مجهز باشساز هواسيستم تهويه و به بندي صوتي بايد   هاي داراي عايق    ساختمان
  .  هواي داخل ساختمانههم نه براي تهوي  و آنكممقدار ه  مگر ب،ها نباشد كردن پنجره
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  ملاحظات طراحي موانع صوتي .٦
راه ينـد طراحـي وارد شـوند، بـه طـراح            امانع در فر  ا استفاده از     ب سروصدا در كاهش    و پايه كه اصول اساسي       هنگامي

. طراحي، هـدف پـروژه را بـرآورده سـازد           ساخت يك مانع را شناخته و بدون بيش        كند تا عوامل مختلف دخيل در       كمك مي 
هاي غير صوتي موانع همچـون ايمنـي، تعميـر و نگهـداري، كيفيـت       ها و جنبه  مشخصه ه مطالبي دربار  ،اين فصل  مچنين در ه

  .شود ميه ياي ارا بصري و طرح سازه
  
   اهداف طراحي.١-٦

صـورت يـك    ه   ب تواند  ميهدف  . ستسروصداميزان  ف است كه همانا كاهش      اهدايند طراحي، تعيين    ا آغازين فر  هنقط
بهتر است يك حد مطلوب از تـراز دريـافتي توسـط يـك     .  راهسازي تعيين شود هبلي در يك پروژ دسيX كاهش يكنواخت 

. خواهـد بـود  ي پروژه در آينده و حد مطلوب مذكور، هدف طراحي       سروصدا منفرد منظور شده و سپس، تفاوت تراز         هگيرند
  .نمودچه زودتر آن را مشخص  است هرپس بهتر كند،  يند طراحي تغييرااين هدف، ممكن است طي فر

 بـر حـسب افـزايش    سروصدا كاهش هاي ه، ارزيابي منافع و هزينسروصدابراي نيل به هدف كاهش     موانع  در طراحي   
، شـايد   منطقـه مـورد نظـر      منطقه و مـسير جـاده در         بسته به شرايط خاص   . پذير است    امكان به سادگي  مانعارتفاع و يا طول     

تـر و   صـرفه   طويل و بلند بـراي تحقـق هـدف، بـه          مانعي در مقايسه با ساخت      سروصدااستفاده از راهكارهاي ديگر مقابله با       
 . قرار دهدمدنظررا مانع  ساخت ه هزينهگيري راهكارهاي ديگر تا زمان محاسببكاربايد لذا طراح . تر باشد ارزان

 ـ  ولي ممكن است در،شود  ميطراحي تعيين   فرايند   در ابتداي     كاهش سروصدا  چه هدف  اگر صـرفه بـودن،    هصورت ب
بنابراين طراح بايد   ). يا اصلاً ساخت ديوار ملغي شود     ( بودن ديگر راهكارها، كاهش يابد     تر   باصرفه به علت افزايش يافته و يا     

  .كندتحليل  را پيگيري و ها گزينههمه  لازم را داشته و پذيري همواره انعطاف
گيـري   انـدازه  ، مهـم اسـت  مانعقبل از ساخت ) گيرنده(  در يك نقطه   سروصدا سطحگيري     كه اندازه  طور  هماندرست  

 اگـر   .اسـت  مفيد و ضـروري      عملكرد واقعي مانع  به منظور مستند نمودن       نيزمانع  پس از ساخت    سطح سروصدا در آن نقطه      
امـا اگـر   . هـستند ارتباطات مردمي بسيار ثمربخش نظر  نقطهاز  ها    گيري  اين اندازه  ،باشدهدف ساخت مانع صوتي تحقق يافته       

اگـر نتـوان   . برطـرف نمـود  صورت امكان، مشكل را بايد       علل آن بسيار مهم بوده و در      تحليل   شناسايي و    ،طرح موفق نباشد  
بـه  هـاي آتـي       در طـرح  مندي    بهرهبراي  علل عدم موفقيت طرح     بررسي  از  ارزشمندي   ه تجرب توان  ميمشكل را برطرف كرد،     

  .دست آورد
  
   ملاحظات آكوستيكي.٢-٦

عملكـرد يـك مـانع صـوتي در     . يابـد  با پراش امواج صوتي توسط مانع، طول مسير رسيدن آنها به گيرنده افزايش مي          
 اعمـال  مانعي يك   حال اين مفاهيم، چگونه در طراحي عمل      .  دارد بستگي مستقيماً به مقدار اين افزايش طول        كاهش سروصدا 

كـاهش  افزايش ارتفـاع مـانع موجـب        . شوند  گرفته مي  درنظر راهشوند؟ ابتدا، پارامترهاي ارتفاع و موقعيت مانع نسبت به           مي
يـك  ، اين رابطه اما .عملكردي مانع خواهد شدمشخصات عبارت ديگر، بهبود   ه   و ب  راهنسبت به    ثابت   هدر يك نقط  سروصدا  
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افزايش ارتفاع ديوار به مقداري ثابـت،         نيست، مدنظردر ميزان سروصدا     چندان زيادي    كاهشه  هنگامي ك . خطي نيست رابطه  
ميـزان  بيـشتر   كـاهش   ،  مـشخص افزايش ارتفاع تا حـدي      . قبولي در ميزان نوفه بيانجامد      ممكن است به كاهش بيشتر و قابل      

در مراتـب كمتـري   ه رتفاع به همان ميزان، تأثير ب داشت كه پس از آن حد، افزايش اتوجهولي بايد  .دنبال دارده را بسروصدا  
 ٢/١ dBA از نـسبت     تـوان   مـي  يك تخمين اوليه     به عنوان ،   اين رابطه  خطي رغم رفتار غير   به. خواهد داشت كاهش سروصدا   
 خط مستقيم بين گيرنـده و  شكستبا مانع  با فرض اينكه خود      ؛ازاي هر فوت افزايش ارتفاع استفاده كرد      ه   ب كاهش سروصدا 

  . شودسروصدا كاهش ٥ dBAمنبع، موجب 
 از طريـق  كـاهش سروصـدا   يك برآورد تجربي ساده براي سنجش ميزان سهولت دستيابي به مقادير مختلـف               در زير، 

  .]۱۹[ ه شده استيمانع ارا

  ٥ dBA -ساده 
  ١٠ dBA -ابل دستيابي ق

  ١٥ dBA - مشكل بسيار
  ٢٠ dBA -ممكن  تقريباً غير

عمـلاً در حـين   . شـود  مـي كاهش سروصدا تي با ارتفاع ثابت به گيرنده يا منبع نيز موجب          نزديك كردن يك مانع صو    
يك ديـوار كوتـاه   . محلي با ارتفاع بيشتر ساخت اي كه مانع را در      به گونه  ،طراحي شايد بتوان از شرايط زمين منطقه بهره برد        

ميـزان كـاهش   توانـد   مـي تر بـه جـاده،    و نزديك) تر متقي و قطعاًَ گران( شده بر يك بلندي، نسبت به يك ديوار بلندتر     ساخته
هاي بزرگ محاط بر گيرندگان، يك        ولي موانع با قوس    ،نامحدود ساخت يك مانع    توان  ميدر عمل ن  .  را موجب شود   بيشتري

ش گيرنده را احاطـه كـرده، قـادر بـه كـاه           )  درجه ١٨٠قوس  ( اي  دايره  ديواري با طول نامحدود كه همچون نيم      . حل است   راه
dBA درجه، باعث فقط     ١٦٠همان مانع با قوس     . باشد  سروصدا مي  ١٦ dBA مـانع دومـي    . دش خواهد   سروصدا كاهش   ١١

بـه منظـور     تجربـي مناسـب و       ه يـك قاعـد    به عنوان . شود  ميسروصدا   كمتر   كاهش ٥ dBAتر بودن، موجب      خاطر كوتاه ه  ب
بـراي  .  آن تا گيرنـده باشـد  هدادي بايد حداقل چهار برابر فاصل، طول مانع در هر امت   ديوار هكنارجلوگيري از اثرات نامطلوب     

 از شرايط طبيعـي زمـين مثـل    توان  مي يكي اينكه . هاي ديوار، دو روش اساسي وجود دارد        كنارهات نامطلوب   جلوگيري از اثر  
صـورت عـدم    در. فـت دست يا تا به درازاي نامحدود    رد مانع بهره ب   هدنبال به عنوان هاي ديگر     ها و يا ساختمان     ها و بلندي    تپه

  ).افزايش قوس ديوار(  ديگر آن است كه ديوار را به دور منطقه محاط كنيمحل راه  وجود موانع طبيعي و يا ساختمان،
انتخاب مصالح مانع هـم از نظـر داشـتن جـنس            . د عملكرد آن را محدود سازد     توان  مي از ميان مانع نيز      سروصداعبور  

.  بـراي ممانعـت از انتقـال نوفـه بـسيار مهـم اسـت       هم از نظر عدم وجود سوراخ و شـكاف و  سروصدامقاوم در برابر عبور     
 ـموازي نظير موانع صوتي يـا ديوارهـاي حا        سطح صاف    بين دو    سروصدا ه داشت كه انعكاس چندبار    درنظرهمچنين بايد    ل ي
البته مطالعات در اين زمينه،   . ود ش سروصدا و افزايش تراز كلي      موانعيي هر يك از     اد موجب كاهش كار   توان  ميدوسوي جاده   

، كمتـر از آن   تراز سروصـدا شده گيري اند و هر گونه افزايش اندازه    ي انعكاسي نداشته  سروصدااي به مشكلات مرتبط با        اشاره
 مـوازي، طبـق مطالعـات       موانـع يي هـر كـدام از       ابراي جلوگيري از كاهش كـار     . بوده كه توسط يك انسان عادي شنيده شود       

 بين موانـع   هعرض جاده برابر فاصل.  كه نسبت عرض جاده به ارتفاع موانع، حداقل ده به يك باشدشود  ميپيشنهاد  شده    انجام
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با اين تفاصيل، دو مانع موازي با ارتفاع متوسط سـه متـر             . باشد  و منظور از ارتفاع نيز، ميانگين ارتفاع موانع از سطح جاده مي           
  .قرار داشته باشند متر از يكديگر ٣٠ حداقل هفاصله بايد ب

وجـود  همچـون   طراحـي موانـع      در   زيـاد هـا يـا فواصـل         از ديگر عوامل مؤثر در عملكرد موانع، وجـود ناپيوسـتگي          
صـورت، اثـر    هـر  در. ها و يا محل دسترسي به جاده براي عمليات تعمير و نگهداري است        عابرين پياده، تقاطع   هاي  دسترسي

هاي ديـوار بـه سـمت     انحناي لبه كيپ و محكم و يا وروديانع، ايجاد يك  وشاني م ها را بايد از طريق همپو       منفي اين شكاف  
  . به حداقل رساند ،منطقه

  
   ملاحظات ايمني.٣-٦

جـايي  به بيان صريح، يك مانع صـوتي نبايـد در     . دن باش مدنظردر طراحي مانع صوتي     متعددي بايد    ايمني   هايفاكتور
  .به لحاظ ايمني مشكل ايجاد كند، نصب شودكه 

قـرار   رو  سـواره  متـري    ٩ در فاصـله     اگر مانع . رو باشد    بازيابي سواره  هاز نظر ايمني، مانع صوتي بايد خارج از محدود        
هـاي     سـاختمان  ه دليـل   مجاز ميسر نيست، مثلاً ب     هاگر رعايت فاصل  .  موجه باشد  يك مانع ترافيكي  ، ممكن است وجود     گرفته

  .دداشته باشوجود وتي، يك حفاظ ايمني نيز  بخشي از مانع صبه عنوانمجاور، بهتر است كه 
هـاي همـسطح نيـز بايـد ملاحظـات            ها و جاده    هاي ورودي و خروجي، تقاطع رمپ       ساخت موانع صوتي در رمپ     در
  .به تقاطع باشندشونده  نزديك نقليه وسايلدرون رمپ و  نقليه وسايليد دنبايد مانع موانع صوتي .  داشتمدنظرايمني را 

كـه تـابعي از   وابـسته اسـت     توقـف به فاصـله ديـد  هاي ورودي و خروجي،    ي مانع صوتي در رمپ    نشين  حداقل عقب 
مانع بر مبناي فاصله ديد مطابق بـا مـدت   نصب  مناسب محلها،    در تقاطع رمپ  . باشد  سرعت طرح و شعاع انحناي رمپ مي      

نيز مكان مناسب مانع بر مبناي فاصله ديد        ها  راهدر تقاطع   . باشد  مي)  ثانيه ٥/٧حدود  ( گردش به چپ  حركت  زمان لازم براي    
  .كاهش سرعت بستگي داردميزان العمل راننده و   كه به زمان عكسشود ميتوقف تعيين 

روي مانع  طراح بايد از تعبيه هر گونه برآمدگي        .  نيز بايد الزامات ايمني را رعايت كرد       نماي موانع صوتي  همچنين در   
يـا  پرتـاب شـوند   بـه اطـراف   شـده و    رود حين يك سانحه كنده ايي كه احتمال مي  ه  نماسازيدر نزديكي خطوط عبوري، از      

  . اجتناب ورزدشوند، راننده موجب خيرگي شديد 
براي بايد  شود،   مي جاده و مانع انباشته      ههاي برف در فضاي بين شان       تودهالزاماً  كه  طوري باشد   كه مكان مانع       هنگامي

  .اقدام شودبرف تر نسبت به انتقال  چه سريع ، هرراهزدن سطح    توسط باد و يخ جلوگيري از پخش برف
  
   ملاحظات تعمير و نگهداري.٤-٦

 آن، تعـويض مـصالح      اطـراف  هو محوط ـ صـوتي   شامل تعمير و نگهـداري خـود مـانع          فاكتورهاي تعمير و نگهداري     
  . باشد  مانع ميپاكسازيشده در اثر ضربه و  تخريب

 بز دو طرف مانع بايد با شرايط محيط سازگار بوده و بـه حـداقل مراقبـت نيـاز                   انتخابي براي فضاي س    يگياهپوشش  
. يند طراحـي دارد   اد ايجاد مزاحمت كند و نياز به توجه ويژه در فر          توان  مي پشت مانع تا مرز حريم جاده        همحوط. باشندداشته  

  پـذير نيـست، لازم    هاي مجاور امكان    ن پشت مانع مراقبت شود و دسترسي به پشت مانع از خيابا           هاگر قرار است كه از محوط     

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


  ۲۷                                                                                       راهنماي ارزيابي و كاهش سروصداي ناشي از ترافيك  

  
 

 را با ديوارهاي ديگـري همپوشـاني        ها  وروديهمچنين بايد اين    . هايي را در فواصل مناسب تعبيه كرد       ها و ورودي    است درب 
 برابـر    ديـوار پوشـشي بايـد حـداقل سـه         .  نشود پشت موانع هاي     از آنجا منتشر نشده و موجب آزار گيرنده        سروصدانمود تا   
  . باشدديوروعرض 

با مالكين مجاور ديوار توافق نمـود كـه   توان شايد ب. صورت امكان، ديوار را بايد در محور كنترل دسترسي قرار داد   در
بـا  . ، دولت نيز كاربري آن محوطه را تغييـر ندهـد           ساكنين  پشت ديوار توسط خود    هصورت مراقبت و نگهداري از محوط      در

  . از بين برد پشت مانع را هشكل تعمير و نگهداري محوط كنترل دسترسي و مفنس توان مياين كار 
ويژه بـراي   ه  اي سازگار با شرايط جوي ب       به گونه هاي بتني     يا پانل ) نئوپان( هاي فشاري   تأمين مصالح يدكي نظير تخته    

  .، از اهميت خاصي برخوردار است)نقاشي و غيره( نماي ديوار   و پرداخت بندي آب
  
   كيفيت بصري.٥-٦

 مـانع صـوتي   هتناسب انداز.  استهاي مجاور كاربري آن بر ديداريل طراحي يك مانع صوتي، تأثير       يرين مسا از مهمت 
 ـ طويـل و بـزرگ  صـوتي وجود يـك مـانع   . عوامل اصلي استهاي مجاور حريم راه، از  با فعاليت   هويـژه در يـك منطق ـ  ه ، ب

هاي مجـاور     علاوه بر آن، يك ديوار بلند بر خانه       . ردداتأثير بصري نامطلوبي    هاي يك طبقه،      جمعيت با ساختمان    مسكوني كم 
 ـمانع  ديوار، ساخت ه اندازنامطلوباز راهكارهاي مقابله با تأثير  . دهد  وهواي داخل خانه را تغيير       سايه انداخته و شايد آب     ه ب

 ، كلـي به طور. آورد فراهم ميرا در مناطق مسكوني مجاور   آفتاب و جريان هواي بيشتر      تابش  صورت پلكاني است كه امكان      
 ـتـوان  مـي  ديـوار بـر محـيط محلـه     انداز چيرگي چشمبراي جلوگيري از  ارتفـاعش از    حـدود چهـار برابـر   هفاصـل ه  آن را ب

  . مجاور قرار دادهاي مسكوني ن ساختما
انـدازهاي    كلي، موانعي كه چـشم به طور. مهم استمحيطي نيز     بصري يك مانع صوتي از نظر آرايش زيست        مشخصه

ديوارهـا تـا آنجـا كـه ممكـن اسـت بايـد              . ترنـد   ه و متنوعي دارند از نظر بصري، نسبت بـه سـاير ديوارهـا مطلـوب               گسترد
 شود بايـد    صوتي مشاهده مي   ديوار   مجاورتهاي معماري قوي در       كه جنبه    ييجا در.  محيط اطراف خود باشند    هكنند  منعكس
هـاي     و ديگر سـازه    ها  راهجمله در مجاورت تأسيسات آزاد     ق از در ساير مناط  . گرفتها، رنگ و مصالح متناسب بهره         از بافت 

  .، چه از نظر فيزيكي و چه از نظر طرح و نقشه داشته باشندمناسبيانداز   موانع احداثي بايد چشم ونقل، حمل
 متناسب بـا منـاظري اسـت    هرنگ و پرداخت رويفاده از   ، است آكوستيككلي، يك طرح خوب براي ديوارهاي        به طور 

 يا اثـر نوارهـاي رنگـي        اندازه از   هاي بيش   كاري  بايد از نقاشي با ريزه    . كند ميدلپذير  بخش و      شاي جلوي ديوار را آرام    كه نم 
  . بيانجامد، اجتناب ورزيدانداز مانع چيرگي چشمكه ممكن است به ) كننده از نظر ديداري اثر يكنواخت و خسته( ممتد

هاي معمولي، احساس بـصري نـسبت         سرعت در. ير آن بر راننده است     تأث مانع صوتي، از ديگر ملاحظات مهم بصري      
ايجـاد  اسـت سـبب        ها ممكـن    تونل( براي جلوگيري از ايجاد اثر تونلي     . به مانع صوتي تابع فرم كلي، رنگ و بافت آن است          

نـوع و پرداخـت نمـاي     تغييراتـي در شـكل،   توان ميدر طول مسير ) شوند نام كلاستروفوبيا يا تنگناترسي در انسان ه  حالتي ب 
  .ديوار صورت داد

ايـن راسـتا،    در.  ديـوار، اجتنـاب ورزد  همنتظـر  قطع غيـر شروع يا از بايد هم از نظر زيبايي و هم از نظر ايمني، طراح   
ه باين طور برسد تا    تدريج به ارتفاع حداكثر خود      ه  شده و ب     ابتداي ديوار درست بعد از زمين مسطح بايد با ارتفاع كم ساخته           
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 ـ( ممكن است حتي از ارتفاع ديوار كاسـته شـود       . ديوار در جريان محيط پيرامون قرار دارد       كه   دبرسنظر   صـورت پلكـاني   ه ب
 .پل متصل شـود   كناري  ه خاكي و يا پايه تپه، يك شان يكه آن جلوگيري شود و يا به دامنچيرگي بصريتا از ) ساخته شود

.  انتهايي آن اسـت    هكردن لب   يابد، پهن   يي آن نيز افزايش مي    اار، ضمن اينكه كار   هاي اجتناب از قطع ناگهاني ديو       از ديگر روش  
كند، بـا افـزايش سـطح نيـز از            بيني مي   را پيش  با اين كار، ضمن اينكه چشمان بيننده از يكنواختي ديوار دور شده و تغيير آن              

  .شود ميي بيشتر جلوگيري سروصداعبور 
هايي كه بـه شـعارها و تبليغـات           در محله .  مناطق شهري، يك معضل است     بر موانع صوتي در برخي از      شعارنويسي

ايجـاد فـضاي   . اسـت  مفيد ،راحتي پاك شونده   بوده يا ب   آميزي مجدد   رنگديواري حساس هستند، استفاده از موادي كه قابل         
كيفيت بصري مـانع را نيـز   انداز و  كند، چشم سبز مناسب در جلوي ديوار، ضمن اينكه ديوارنويسان را از اين كار منصرف مي     

  .بخشد ارتقا مي
  
  اي  ملاحظات سازه.٦-٦

 هاي اسـتاندارد در تهي ـ      براي ايجاد ضـوابط طراحـي سـازه        AASHTOهاي    ها و سازه    ، كميته فرعي پل   ١٩٨٩در سال   
ن، پـيش از آ .  را منتـشر كـرد  "اي موانع صـوتي  راهنماي مشخصات فني براي طراحي سازه "نقشه و مشخصات موانع صوتي،      

 ـو علا تيرهاي روشنايي، ها  راهاي علايم     براي تحكيم سازه   AASHTOمشخصات فني استاندارد    "طراحان از     و م راهنمـايي ي
كردنـد كـه    هـا احـساس مـي     بعضي ايالـت  . كردند  طراحي موانع صوتي استفاده مي      در  ساخت محلي  هاي  هنام  يني يا آ  رانندگي

  . گردند شده مي طراحي ه و منجر به ساخت موانع بيشكارانه بود استانداردهاي سابق، بسيار محافظه
كاري كمتـري   استاندارد جديد، هم از انطباق بيشتري با پارامترهاي طراحي موانع صوتي برخوردار است و هم محافظه    

بـه  شـده،    طراحـي   كارانه و بـيش     هاي محافظه   هاي سابق خود را بازبيني نموده و آيتم          كه طرح  شود  ميها توصيه     به ايالت . دارد
صـرفه بـراي طراحـي        بـه   هـاي مقـرون     چنين بررسي، در شناخت روش    . در ارتباط با ضوابط بار باد را اصلاح كنند        خصوص  

  .خواهد بوداي موانع صوتي مفيد  سازه
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  فرهنگ اصطلاحات .٧
  .كند  آن را قطع ميهبيعي يا ساخت بشر كه مسير بين مولد صوت و گيرندجسم طيك : )Barrier( مانع

بـل    دسـي ١٠افـزايش  . كنـد  مقياسي كه تراز صوت را نسبت به يك تراز مبناي استاندارد بيان مي: )Decibel - dB( بل دسي
  .صداستسروبرابر شدن بلندي  كلي، معادل دو به طور برابر شدن قدرت آن و ١٠صوت به معناي 

 در  A فركـانس مربـوط بـه مقيـاس          بل كـه بـا مـدار تـوزين          ترازهاي صوتي بر مبناي دسي    : )A )dBAبل در مقياس      دسي
  .اند سنج استاندارد سنجيده شده صوت

اسـتفاده در طراحـي راه كـه    حجم آتي ترافيك در سـاعت بـراي   : )Design Hour Volume (ترافيك طرحساعتي حجم 
  .شود ميترافيك در ساعت در سال طراحي محسوب بيشترين امين رقم   سيمعمولاً

 خـاص بـراي آن صـورت    هبيني ترافيك در اجراي ضوابط طراحـي يـك پـروژ    ه پيشسالي ك: )Design Year( سال طرح
  .گيرد مي

هاي طبيعـي و مـصنوعي   سروصدا هكلي. ي محيط يك منطقهسروصدا: )Existing Noise Level( ي موجودسروصداتراز 
و مبناي تعيين   شود    نجيده مي س dBAبا  . شود  مي را شامل    ها  راه و بزرگ  شريانيي  ها  راه  هاي موجود،   ي خيابان سروصدااعم از   

  . باشد ي جديد ميها راه يا ساخت راه هي ناشي از توسعسروصدااثرات و پيامدهاي 

  .شود ميتعداد دفعاتي كه يك موج در يك ثانيه تكرار : )Frequency (تواتر

  .واحد تواتر و معادل يك دور در ثانيه است: )Hertz - Hz( هرتز

 زماني مورد بررسـي، مـساوي يـا بيـشتر از آن             ه باز % ١٠ است كه ساير ترازهاي صوتي در        آن تراز صوتي  : L10 تراز آماري 
  .ستسروصدا فركانس وقوع بلندترين  نيزاين شاخص، بيانگر بزرگي و. باشند

 زماني مشخص، انرژي توليـدي آن معـادل انـرژي توليـدي             هتراز صوتي معادل حالت پايدار كه در يك باز        : Leqتراز معادل   
  .ز صوتي متغير استيك ترا

ي اضافي در آن، موجب اخـتلال يـا محـدود    سروصدااي كه  منطقه): Noise Sensitive Area (سروصدا حساس به همنطق
  .شود شدن كار 

  .بل به يك فشار مبنا حسب دسي ، برpجذر ميانگين مربعات فشار صوتي، ): Sound Pressure Level( تراز فشار صوتي

 مـانع كـاهش يافتـه    هواسطه  در آن، بسروصدا پشت يك مانع طبيعي يا مصنوعي كه همنطق): Shadow Zone(  سايههمنطق
  .است

 هشـد  بينـي   پـيش سروصـداي  فزوني تـراز  هواسطه پيامدهايي كه ب): Traffic Noise Impacts( ي ترافيكسروصدااثرات 
  .پيوندد  موجود به وقوع ميهم آن از تراز نوفي مطلق يا فزوني داهترافيك از تراز نوف
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  تحقيقات و فناوري وزش، فهرست انتشارات معاونت آم
  

  )ريال(قيمت  تاريخ انتشار  عنوان 
          هاي تخصصي گزارش) الف

 ۰۰۰/۱۰  ۸۲  تابستان    مميزي ايمني راه .١
 ۰۰۰/۱۰  ۸۲  پاييز    ها پيشنهاداتي براي آزمايش ژئوتكستايل .٢
 ۰۰۰/۱۰  ۸۲  پاييز    راهنماييهاي سودمند براي طراحي و ساخت خاكريزهاي راه  .٣
محيطـي   ط لازم براي عمليات خاكي بـه منظـور كـاهش اثـرات زيـست         ها و شراي   روش .٤

  هاي راه پروژه
    

  پاييز
  
۸۲  

  
۰۰۰/۱۰ 

 ۰۰۰/۱۰  ۸۲  پاييز    هاي راه آلودگي ناشي از دي اكسيد نيتروژن در تونل .٥
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار    ايمني در تونلها .٦
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳ بهار    مديريت ترافيك و كيفيت سرويس .٧
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار    وجود بين شهري هاي م سازي شبكه بهينه .٨
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳  بهار    بيست و دومين همايش جهاني راه پيارك .٩

 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار    نقل عمومي و ها و منافع اجتماعي حمل ها هزينه يارانه .١٠
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار    ها راهريزي و بودجه در شبكه  برنامه .١١
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار    روشهاي مشاركت همگاني در توسعه پروژه راه .١٢
  ۰۰۰/۱۱ ۸۳ بهار    )بنزين و گازوييل(المللي سوخت  هاي بين قيمت .١٣
  ۰۰۰/۱۱ ۸۳ بهار    ٢٠١٠نقل اروپايي تا سال  و سياست حمل .١٤
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار    مباني تحليل اقتصادي .١٥
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار    GRSP ٢٠٠٣گزارش سالانه ژوئيه  .١٦
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳  بهار    راهنماي مميزي ايمني راه .١٧
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳  تابستان    IRFاي ه راهنماي فيلم .١٨
وهوايي  شد و شرايط آب و پذير براي آمد هاي انعطاف انتخاب مصالح و طراحي روسازي .١٩

  سخت
    

  تابستان
  
۸۳  

  
۰۰۰/۱۶  

  ۰۰۰/۱۰  ۸۳  تابستان    شهري ي دسترسي به مناطق برونها راه .٢٠
  ۰۰۰/۱۱   ۸۳  تابستان    هاي ساده نگهداري راه  روش .٢١
 ۰۰۰/۱۰   ۸۳  تابستان    ك خوردگي روسازي راهتجهيزات اتوماتيك بررسي تر .٢٢
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳  پاييز    ها راهارتقاء و بهبود عملكرد داخلي  .٢٣
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز    تأمين مالي و ارزيابي اقتصادي .٢٤
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز    بهبود تأمين منابع مالي و مديريت نگهداري راه .٢٥
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳ پاييز    پذير موجود هاي انعطاف بازيافت روسازي .٢٦
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز    نقل هوشمند و حمل .٢٧
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز    هاي راهسازي محيط زيست و پروژه .٢٨
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳  پاييز    تر هاي ايمن تقسيم مسؤوليت براي داشتن جاده .٢٩
 ۰۰۰/۱۰   ۸۳  زمستان    اي نقل جاده و هاي پايدار حمل گيري در اعمال سياست فرآيند تصميم .٣٠
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 ۰۰۰/۱۰  ۸۳  زمستان    اي  كيفيت خدمات جاده .٣١
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳  زمستان    ها هايي براي ارزيابي خطر وقوع زمين لغزه روش .٣٢
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳  زمستان    هاي راه در كشورهاي عضو پيارك هاي ارزيابي اقتصادي براي پروژه روش .٣٣
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳  زمستان    هاي نگهدارنده خاك راهنماي ارزيابي سيستم .٣٤
 ۰۰۰/۱۰  ۸۴  بهار    آشنايي با مفاهيم مديريت روسازي .٣٥
هـاي مهندسـي      راهنماي انعقاد قرارداد، نحوه انتخاب و مديريت مـشاوران در فعاليـت            .٣٦

  پيش از ساخت
    

  بهار
  
۸۴  

  
۰۰۰/۱۰ 

 ۰۰۰/۱۰  ۸۴  بهار    تضمين كيفيت در عمليات خاكي .٣٧
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار    هاي بتني مسلح پيوسته رويه .٣٨
 ۰۰۰/۱۰  ۸۴  بهار    هاداتها، تجربيات موجود و پيشن ها، دستورالعمل بندي تونل طبقه .٣٩
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار     اقتصادي در مديريت راه-هاي اقتصادي و اجتماعي نقش مدل .٤٠
 ۰۰۰/۱۰  ۸۴  تابستان     در افريقاها راهپيشرفت مديريت و تأمين بودجه نگهداري  .٤١
 ۰۰۰/۱۰  ۸۴  تابستان    ونقل عمومي نقل تركيبي، اقداماتي جهت تشويق به استفاده از حمل و حمل .٤٢
  ۰۰۰/۱۱  ۸۴  پاييز    مه ملي ايمني ترافيك كشور تركيهبرنا .٤٣
  ۰۰۰/۱۷  ۸۴  پاييز    ، آسيا و اقيانوسيه٢٠٠٣ونقل در منطقه اسكاپ در سال  بررسي توسعه حمل .٤٤
 ۰۰۰/۱۰  ۸۴  زمستان    تبادل فناوري و توسعه  .٤٥
 ۰۰۰/۱۰  ۸۴  زمستان    ي داراي رويه بتني ها راه .٤٦
 ۰۰۰/۱۰  ۸۴  زمستان    تجديد ساختار بخش راه  .٤٧
 ۰۰۰/۱۰  ۸۴  زمستان    نقل كالا  و حمل .٤٨
 ۰۰۰/۱۰  ۸۴  زمستان    GRSP ٢٠٠٤گزارش سالانه ژوئن  .٤٩
  ۰۰۰/۱۰  ۸۴  زمستان                                      شده در خاكريز هاي آسفالتي و بتن خرد بكارگيري مصالح حاصلا از بازيافت رويه .٥٠
  ۰۰۰/۱۰  ۸۴ زمستان     ها راه و بزرگها راهافيك در آزادتراكم تر .٥١
  ۰۰۰/۱۰  ۸۴  زمستان    كاربرد بتن غلتكي در راهسازي   .٥٢
  ۰۰۰/۱۰  ۸۴  زمستان     ها راهراهنماي تأمين روشنايي  .٥٣
  ۰۰۰/۱۰  ۸۴  زمستان    راهسازي در نواحي بياباني .٥٤
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  بهار    ها مديريت عملكرد پل. ۵۵
  ۰۰۰/۱۲  ۸۵  بهار    نقل ريلي و ي در صنعت حملسيستم مديريت ايمن. ۵۶
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  بهار    راهنماي مميزي سيستم مديريت ايمني هوايي. ۵۷
  ۰۰۰/۱۰   ۸۵  بهار    توسعه ابزارهاي سنجش عملكرد. ۵۸
  ۰۰۰/۳۰  ۸۵  تابستان    )جلد اول(نواحي كنار راه و زهكشي نگهداری . ۵۹
  ۰۰۰/۳۰  ۸۵ تابستان    ) مجلد دو(هاي شوسه  تعمير و نگهداري راه. ۶۰
  ۰۰۰/۲۵  ۸۵ تابستان    )جلد سوم(هاي داراي رويه آسفالتي  تعمير و نگهداري راه. ۶۱
  ۰۰۰/۱۵  ۸۵ تابستان    )جلد چهارم(ها و ادوات كنترل ترافيك  نگهداري سازه. ۶۲
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵ تابستان    فناوري و اقدامات ابتكاري كنترل ترافيك در اروپا. ۶۳
  ۰۰۰/۱۰ ۸۵ تابستان    يستم مديريت ريسكمعرفي س. ۶۴
  ۰۰۰/۱۲ ۸۵ تابستان    ها سازي زيرسازه پل تعمير و مقاوم. ۶۵
  ۰۰۰/۲۰ ۸۵ پاييز    اي هاي جاده برداري و نگهداري تونل الگوي مناسب براي بهره. ۶۶
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  ۰۰۰/۲۶  ۸۵  پاييز    مديريت ايمني راه. ۶۷
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    ها اي بر مديريت ريسك در راه مطالعه. ۶۸
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز  اي                           گزارش جهاني در خصوص پيشگيري از صدمات ناشي از تصادفات جاده. ۶۹
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك. ۷۰
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    ها حفاظت كاتديك عرشه پل. ۷۱
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    شهري هاي بين بهبود ايمني در راههاي  روش. ۷۲
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    بندي آسفالت اندودهاي آب. ۷۳
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    هاي آسفالتي با مقاومت بالا در برابر شيارشدگي مخلوط. ۷۴
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    ها مروري بر مديريت دارايي در راه. ۷۵
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    مديريت راه. ۷۶
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    بزرگراه آسيايي و توسعه. ۷۷
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶  بهار    پذير هاي با روسازي انعطاف راه. ۷۸
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶  بهار    ها هاي مديريت سوانح رانندگي مورد استفاده در تونل سيستم. ۷۹
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶  بهار    نقش و جايگاه اداره راه. ۸۰
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶  بهار    آسفالت متخلخل. ۸۱
  ۰۰۰/۱۲  ۸۶  تابستان    هاي مديريت پل مطالعه تطبيقي فعاليت. ۸۲
 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ تابستان  روكش سطحي راه. ۸۳
 ۰۰۰/۱۴ ۸۶ تابستان  )يك ديدگاه آسيايي(بودجه و عمليات نگهداري راه . ۸۴
 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ تابستان  ونقل رويكرد چندوجهي براي سيستم حمل. ۸۵
 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ پاييز                                                                       كشي راه هاي خط هاي فرآورده مايشراهنماي انتخاب و انجام آز. ۸۶
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶  زپايي                                                                              تجارب و روندها-نقليه محدوديتهاي وزن و ابعاد وسايل. ۸۷
 ۰۰۰/۱۲ ۸۶ پاييز   گيري پروفيل طولي و عرضي راه و گزارش آنها سازي اندازه المللي هماهنگ آزمون بين. ۸۸
  ۰۰۰/۶۰  ۸۶  زمستان    ويراست دوم-ونقل هوشمند هاي حمل راهنماي سيستم. ۸۹
  ۰۰۰/۱۰  ۸۷  بهار   دستيابي به كيفيت در عمليات راهسازي. ۹۰
  ۰۰۰/۱۰  ۸۷  بهار   شهري هاي برون اهنكاتي در خصوص ر. ۹۱
  ۰۰۰/۱۹  ۸۸  بهار   روند جاري در زمينه ايمني تونل. ۹۲
  ۰۰۰/۱۰  ۸۸  بهار   ها و ساير تجهيزات ايمني راه كشي نگهداري تابلوها، خط. ۹۳
  ۰۰۰/۲۰  ۸۸  بهار آشنايي با مفاهيم اوليه مديريت و مهندسي ايمني راه                                              . ۹۴
  ۰۰۰/۴۸  ۸۸  بهار   در كشورهاي در حال توسعه (ITS)ونقل هوشمند  هاي حمل سيستم. ٩٥
  ۰۰۰/۲۳  ۸۸  بهار   كشيده بتني  ي پسها پلمديريت و ارزيابي . ٩٦
  ۰۰۰/۳۲  ۸۸  تابستان   ي جديدها پلهاي منتخب براي  انواع سازه. ٩٧
  ۰۰۰/۲۶  ۸۸  تابستان   راهنماي بازرسي و مرمت آبگذر. ٩٨
  ۰۰۰/۲۰  ۸۸  تابستان   هاي عملكردي براي بخش راه چارچوب مفهومي شاخص. ٩٩

  ۰۰۰/۲۲  ۸۸  تابستان   طرح راهبردي آشتو براي ايمني راه. ١٠٠
  ۰۰۰/۲۸  ۸۸  تابستان   ها هايی برای افزايش ايمنی پيشگيرانه در تونل توصيه. ١٠١
  ۰۰۰/۴۰  ۸۸  تابستان   هاي نيمه صلب روسازي. ١٠٢
  ۰۰۰/۱۶  ۸۹  پاييز   راهنماي ارزيابي و كاهش سروصداي ناشي از ترافيك. ١٠٣
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          كتب) ب
  ۰۰۰/۱۲۵  ۸۴  پاييز    )پيارك(راهنماي ايمني راه  .١
  ۰۰۰/۷۵  ۸۵  پاييز    مديريت پل .٢
  ۰۰۰/۲۰  ۸۶  زمستان    هاي حفاظتي هاي طراحي و اجراي آسفالت روش .٣
  ۰۰۰/۱۹  ۸۶  زمستان    حليل تصادفات و شناسايي و اصلاح نقاط پرتصادفت .٤
  ۰۰۰/۲۲  ۸۷  تابستان    مديريت ايمني در صنعت کشتيراني .٥
  ـــــ  ۸۷  تابستان    ها راهمجموعه قوانين و مقررات حفظ حريم  .٦
  ۰۰۰/۴۸  ۸۷  پاييز    ويكم هاي عظيم بشر در قرن بيست مهندسي ارزش و چالش .٧
  ـــــ  ۸۷   تابستان    ادرمديريت ايمني در بن .٨
  ۰۰۰/۹۰  ۸۸  تابستان    ونقل فرهنگ اصطلاحات مهندسي راه، ترافيك و حمل .٩

  ۰۰۰/۲۵  ۸۹  بهار    هاي ايران  ايمني راه مليراهبرد .١٠
          
          لوح فشرده) ج
 عنوان از نـشريات وزارت راه اسـتراليا و نيوزلنـد در             ١٨٦شامل   (Austroadsنشريات   .١

  )pdfفايل موضوعات مختلف بصورت 
    

  پاييز
  
۸۳  

  
۵۰۰/۳۴  

  ۵۰۰/۳۴  ۸۳  زمستان    ) لوح فشرده٤٢ فيلم در ١٠٧شامل  (IRFهاي آموزشي راه  فيلم .٢
  )واحد قيمت(

 در ,SWOV DRI, VTI, NCHRP عنـوان از نـشريات   ١٣٨شامل  ( SWOVنشريات  .٣
  )pdfموضوعات مختلف بصورت فايل 

    
  بهار

  
۸۴  

  
۵۰۰/۳۴  
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  ونقل نتشارات پژوهشكده حملفهرست ا
 )ريال(قيمت تاريخ انتشار عنوان 

   هاي تحقيقاتي پروژه) الف

 ۰۰۰/۱۱ ۸۳ بهار  هاي ساختماني كاربرد آب و مصالح محلي چابهار براي ساخت بلوك .١
 ۰۰۰/۱۳ ۸۳ بهار  گيرهاي ايمني در راهها ها و ضربه هاي طراحي و كاربرد حفاظ شيوه .٢
 ۰۰۰/۱۴ ۸۳ بهار  آهن بدون بالاست  ي روسازي راهضوابط طراحي و اجرا .٣
 ۰۰۰/۲۷ ۸۳  بهار  هاي بتني و آسفالتي  بررسي و مقايسه فني و اقتصادي رويه .٤
 ۰۰۰/۱۶ ۸۳ زمستان  بررسي مسائل كمي و كيفي مصرف قير در راههاي كشور .٥
 ۰۰۰/۱۱ ۸۴ بهار  ضوابط طراحي و اجراي آسفالت ماستيك .٦
 ۰۰۰/۱۱ ۸۴ بهار  سازي پايه علائم راه راهنماي طراحي و ايمن .٧
بررسي عوامل مؤثر در ارزيابي و توجيه فني و اقتـصادي، اجتمـاعي و زيـست                 .٨

 آهن  هاي راه و راه محيطي پروژه
   

 تابستان
  
۸۴ 

  
۰۰۰/۲۴ 

سـطحي راه،     هاي سـطحي و زيـر       راهنماي طراحي واجراي سيستم زهكشي آب      .٩
 )هاي اجرايي و نقشه(آهن وفرودگاه  راه

   
 تابستان

  
۸۴ 

  
۰۰۰/۲۳ 

هاي آسفالتي بر اساس عملكرد و پيشنهاد روش          هاي جديد طرح مخلوط      روش .١٠
 مناسب براي كشور

   
 تابستان

  
۸۴ 

  
۰۰۰/۱۳ 

 ۰۰۰/۱۸ ۸۴ تابستان  هاي خاكريز و روسازي راهها راهنماي تثبيت لايه .١١
 ۰۰۰/۱۴ ۸۴ تابستان  تسليح خاكريز و بستر راهها با استفاده از ژئوگريد .١٢
 ۰۰۰/۲۰ ۸۴ پاييز  ونقل ريلي هاي هوشمند حمل سيستم .١٣
 ۰۰۰/۱۷ ۸۴ زمستان  ها ظرفيت باربري محوري شمع .١٤
 ۰۰۰/۱۴ ۸۵ بهار  ها تثبيت شيب شيرواني خاكريزها و خاكبرداري .١٥
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ بهار  هاي نوين تعيين مشخصات و ارزيابي روسازي راه روش .١٦
هـاي    طق گرمسير، سردسير و شـيب     هاي آسفالتي براي منا     طرح ضوابط مخلوط   .١٧

 ها تند جاده
   

 بهار
  
۸۵ 

  
۰۰۰/۱۰ 

 ۰۰۰/۱۵ ۸۵ بهار  سنجي اقتصادي آن در ايران هاي بازيافت سرد و گرم آسفالت و امكان روش .١٨
 ۰۰۰/۲۲ ۸۵ بهار   هاي ساماندهي فعاليت عوارضي در آزادراههاي كشور ارائه روش .١٩
 ۰۰۰/۱۷ ۸۵ بهار  هاي آسفالتي طكاربرد پليمر در بهبود خواص قيرها و مخلو .٢٠
 ۰۰۰/۲۵ ۸۵ زمستان  اي و تأثير آنها بر عملكرد پلها هاي لرزه آشنايي با جداسازه .٢١
 ۰۰۰/۲۵ ۸۵ زمستان  ها آب و هوا و ايمني جاده .٢٢
  ۰۰۰/۳۵  ۸۶  بهار   هاي ثبت تصادفات و شناسايي نقاط پرتصادف روش .٢٣
 ۰۰۰/۲۰ ۸۶ بهار  ونقل باري ساعت كار مجاز رانندگان حمل .٢٤
 ۰۰۰/۲۰ ۸۶ بهار  غيراشباع در طراحي روسازيCBR كاربرد  .٢٥
 ۰۰۰/۴۰ ۸۶ تابستان  هاي كنترل هوشمند تونل سيستم .٢٦
  ۰۰۰/۲۰  ۸۶  تابستان    هاي راه سازي گلوگاه راهنماي ايمن .٢٧
  ۰۰۰/۴۵  ۸۶  تابستان    سازي مدارس حاشيه راهها راهنماي ايمن . ٢٨
  ۰۰۰/۱۵  ۸۶ بستانتا    هاي خميده فلزي معيارهاي طراحي پل . ٢٩
  ۰۰۰/۲۶  ۸۶  پاييز    اثر روش تراكم بر ميزان قير بهينه در طرح اختلاط بتن آسفالتي . ٣٠
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  ۰۰۰/۴۰  ۸۶ پاييز    هاي انعكاسي هاي آسفالتي جهت كنترل ترك ها در روكش كاربرد ژئوسنتتيك . ٣١
  ۰۰۰/۱۵  ۸۶  پاييز    ها هاي ديناميکی در طراحي و اجراي شمع ها و تحليل آزمايش . ٣٢
هـاي آسـفالتي بـراي منـاطق گرمـسير، سردسـير و              هاي فني طرح مخلوط   معيار . ٣٣

  ها هاي تند جاده شيب
    

 پاييز
  
۸۶  

  
۰۰۰/۲۰  

  ۰۰۰/۳۵  ۸۶  زمستان    )جلد اول(راهنماي بازرسي ايمني راه  . ٣٤
  ۰۰۰/۵۰  ۸۶  زمستان    )جلد دوم(راهنماي بازرسي ايمني راه  . ٣٥
  ۰۰۰/۲۷  ۸۶  زمستان    )جلد سوم(راهنماي بازرسي ايمني راه  . ٣٦
  ۰۰۰/۳۰  ۸۶  زمستان    كشي راهها راهنماي طراحي و اجراي خط . ٣٧
  ۰۰۰/۳۵  ۸۷  بهار    افزار تحليل و طراحي روسازي راه و ارائه گزينه مناسب براي كشور بررسي نرم . ٣٨
بندي و فضاي خالي در بـتن آسـفالتي و شـيار           بررسي آزمايشگاهي اثر نوع دانه     . ٣٩

  هاي كشورجاي چرخ و قيرزدگي در راه
    

  بهار
  
۸۷  

  
۰۰۰/۲۷  

  ۰۰۰/۲۷  ۸۷  تابستان    هاي گذشته ها در زلزله هاي وارده به پل بندي آسيب آوري و طبقه جمع . ٤٠
  ۰۰۰/۱۰  ۸۷  تابستان    آهن هاي راه اي پل تعيين هدف بهسازي لرزه . ٤١
  ۰۰۰/۳۵  ۸۷  تابستان    اي راهنماي طراحي ديوارهاي حائل طره . ٤٢
  ۰۰۰/۱۰  ۸۷  تانتابس    ها گاه پل اي تكيه راهنماي بهسازي لرزه . ٤٣
  ۰۰۰/۳۵  ۸۷  پاييز    راهنماي فعاليت مراكز امدادرساني فني خودرو در راههاي كشور . ٤٤
  ۰۰۰/۱۳  ۸۷  پاييز    آهن راهنماي كاربري اراضي اطراف حريم راهها و راه . ٤٥
  ۰۰۰/۲۰  ۸۷  پاييز    خيز آهن در مناطق لرزه هاي راه و راه مباني روشهاي طراحي و احداث تونل . ٤٦
  ۰۰۰/۳۵  ۸۷  پاييز    هاي كشور  مراكز امدادرساني فني خودرو در راهراهنماي فعاليت . ٤٧
  ۰۰۰/۲۵  ۸۷  پاييز    هاهاي كنترل سرعت هوشمند در جادهراهنماي بكارگيري سامانه . ٤٨
  ۰۰۰/۴۱  ۸۷  زمستان    چارچوب سيستم مديريت روسازي راهها در ايران . ٤٩
  ۰۰۰/۳۹۰  ۸۷  زمستان    ونقل هوايي مقررات حمل . ٥٠
گـــذاري و تخـــصيص يارانـــه ســـوخت در بخـــش            الگـــوي بهينـــه قيمـــت . ٥١

  ونقل زميني حمل
    

  زمستان
  
۸۷  

  
۰۰۰/۵۵  

  ۰۰۰/۴۰  ۸۷  زمستان    اي ونقل جاده راهكارهاي كاهش هزينه احداث زيرساختهاي حمل . ٥٢
  ۰۰۰/۶۰  ۸۸  بهار    ها دار در تونل هاي درزه مباني كاربرد تزريق در سنگ . ٥٣
  ۰۰۰/۷۰  ۸۸  بهار    ها ري در جادهراهنماي بكارگيري سامانة نظارت تصوي . ٥٤
هـاي عمرانـي      ارزيابي اقتصادي انتشار اوراق مشاركت جهت تامين مالي طـرح          . ٥٥

  وزارت راه و ترابري
  
  

  
  بهار

  
۸۸  

  
۰۰۰/۳۵  

  ۰۰۰/۲۷  ۸۸  بهار    آهن هاي راه و راه هاي حفاري تونل مباني فني و اقتصادي روش . ٥٦
  ۰۰۰/۱۲  ۸۸  تابستان    هاي راه هاي روشنايي تونل طراحي سيستم . ٥٧
  ۰۰۰/۱۰  ۸۸ تابستان    هاي راه هاي ايمني تونل طراحي سيستم . ٥٨
  ۰۰۰/۲۰  ۸۸ تابستان    ايهاي جاده هاي كنترل و برق تونل طراحي سيستم . ٥٩
  ۰۰۰/۶۰  ۸۸ تابستان    هاي راه هاي تهويه تونل طراحي سيستم . ٦٠
  ۰۰۰/۵۳۰  ۸۸ تابستان    ايونقل جاده مقررات حمل . ٦١
  ۰۰۰/۷۵  ۸۸ تابستان    )   اربردتئوري و ك(هزينه تصادفات  . ٦٢
  ۰۰۰/۲۷۰  ۸۸ تابستان    ونقل ريلي             مقررات حمل . ٦٣
  ۰۰۰/۱۵  ۸۸ پاييز    هاي سنگي                مباني نظري تحليل پل . ٦٤
  ۰۰۰/۳۵  ۸۸ پاييز    هاي آسفالتي بررسي علل بروز خرابي زودرس روسازي . ٦٥
  ۰۰۰/۴۱۰  ۸۸ پاييز    ونقل دريايي مقررات حمل . ٦٦
  ۰۰۰/۸۰  ۸۸ زمستان    هاي اسكله ماي طراحي لرزهراهن . ٦٧
        هاي ناشي از بارگذاري و ارائه        هاي آزمايشگاهي براي كنترل ترك      بررسي روش  . ٦٨
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  ۰۰۰/۴۲  ۸۸ زمستان  هاي خستگي آسفالت روسازي راههاي كشور بيني ترك مدل پيش
  ۰۰۰/۲۸  ٨٨ زمستان    كشي در راههاي برون شهري راهنماي جزئيات طرح خط . ٦٩
  ۰۰۰/۶۴  ٨٨ زمستان    هاي تاريخي ايران پل . ٧٠
  ۴۰۰/۸۷  ٨٩  بهار    )شناسايي و بررسي(ونقل زميني  هاي خارجي حمل هزينه . ٧١

         
      كتب) ج

 ۰۰۰/۱۵  ۸۳  تابستان  فرهنگ جامع دريايي . 1
 ۰۰۰/۳۹ ۸۳ تابستان  )دو جلد(ريزي و طراحي فرودگاه  برنامه . 2
 ۰۰۰/۷ ۸۳ انتابست  فرهنگ و اصطلاحات فني و مهندسي راه . 3
 ۰۰۰/۴۰ ۸۴ پاييز  )همراه با نسخه الكترونيك(فرهنگ مصور دريايي  . 4
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶ پاييز    )در كشورهاي در حال توسعه(اضمحلال راه  . 5
  ۰۰۰/۴۵۰  ۸۶ زمستان    )جلد اول(اي  مهندسي زلزله مباني و اصول بارگذاري لرزه . 6
و پژوهـشكده   معرفي آثار منتشر شـده معاونـت آمـوزش، تحقيقـات و فنـاوري                . 7

  ونقل وزارت راه و ترابري حمل
   

  زمستان
  
۸۶  

  
___  

  ۰۰۰/۵۰ ۸۷  بهار   )جلد اول(ها  ها و خيابانطرح هندسي راه . 8
  ۰۰۰/۳۰  ۸۸  بهار   ) جلددوم(ها  ها و خيابانطرح هندسي راه . 9

  ۰۰۰/۷۰  ۸۸  بهار   مديريت نوين روسازي . 10
  ۰۰۰/۴۰  ۸۸  نتابستا   هاي استاندارد در حوادث غيرمترقبه پيام . 11
  ۰۰۰/۴۰  ۸۸  تابستان   ) جلدسوم(ها  ها و خيابانطرح هندسي راه . 12

         
        لوح فشرده) ج
مجموعـه هفـت جلـدي منتـشر شـده از سـوي سـازمان               (نامه ايمني راهها      آيين .١

  )ريزي مديريت و برنامه
   

  پاييز
  
۸۴  

  
۵۰۰/۴۷ 

  ۰۰۰/۵۰  ۸۴  پاييز   هاي دريايي ايران نامه طراحي بنادر و سازه آيين .٢
معاونت آمـوزش، تحقيقـات و فنـاوري و پژوهـشكده           (معرفي آثار منتشر شده      .٣

  )ونقل وزارت راه و ترابري حمل
   

  تابستان
  
۸۷  

  
___  

  ۰۰۰/۵۰  ۸۷  زمستان    آهن هاي راه اي پل تعيين هدف بهسازي لرزه .٤
  ۰۰۰/۵۰  ۸۷  زمستان    ها گاه پلاي تكيهراهنماي بهسازي لرزه .٥
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  ونقل هاي شورايعالي فني امور زيربنايي حمل ابلاغيهفهرست 
  

  قيمت  تاريخ انتشار  بررسي و تاييد  كننده تهيه  عنوان
نامه نحوه بارگيري، حمل و مهار        آيين . ١

  اي  باربري جادهنقليه وسايلايمن بار 
  پژوهشكده

  ۰۰۰/۵۰  ۸۴زمستان   معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري  ونقل حمل

ــصا   . ٢ ــه مشخ ــاي تهي ــي، راهنم ت فن
  راه هاي سازه و پل در ها نقشه و جزئيات

  پژوهشكده
  ۰۰۰/۲۶  ۸۴زمستان   معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري  ونقل حمل

دســتورالعمل آزمايــشهاي اســتاتيكي  . ٣
  شمعها

  پژوهشكده
  ونقل حمل

 -معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري
كميته ابنيه شورايعالي فني امور زيربنايي 

  ونقل حمل
  ۰۰۰/۲۰  ۸۵زمستان 

ــي    . ٤ ــات و طراح ــتورالعمل مطالع دس
سيستمهاي ايمني، روشـنايي، تهويـه،      

  اي كنترل و برق تونلهاي جاده
  پژوهشكده

  ونقل حمل
 -فناوري معاونت آموزش، تحقيقات و

كميته ابنيه شورايعالي فني امور زيربنايي 
  ونقل حمل

  ۰۰۰/۲۰  ۸۵زمستان 

دستورالعمل تحويل موقت و قطعـي       . ٥
  ها راه

  هپژوهشكد
  ونقل حمل

 -فناوري معاونت آموزش، تحقيقات و
هاي فني و اجرايي شورايعالي  كميته نظام

  ونقل فني امور زيربنايي حمل
  ۰۰۰/۲۰  ۸۵زمستان 

راهنمــاي طراحــي و اجــراي علائــم  . ٦
  برجسته راه

  پژوهشكده
  ونقل حمل

 -معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري
كميته ايمني شورايعالي فني امور زيربنايي 

  ونقل ملح
  ۰۰۰/۳۲  ۸۶تابستان 

  پژوهشكده  دستورالعمل بازرسي ايمني راه . ٧
  ونقل حمل

 -فناوري معاونت آموزش، تحقيقات و
كميته ايمني شورايعالي فني امور زيربنايي 

  ونقل حمل
  ۰۰۰/۲۲  ۸۶تابستان 

  پژوهشكده  هاي آسفالتي راهنماي درزگيري رويه . ٨
  ونقل حمل

 -فناوري معاونت آموزش، تحقيقات و
كميته زيرسازي و روسازي شورايعالي 

  ونقل فني امور زيربنايي حمل
  ۰۰۰/۱۱  ۸۶تابستان 

  پژوهشكده  هاي آسفالتي گيري رويه راهنماي لكه . ٩
  ونقل حمل

 -فناوري معاونت آموزش، تحقيقات و
كميته زيرسازي و روسازي شورايعالي 

  ونقل فني امور زيربنايي حمل
  ۰۰۰/۱۶  ۸۶تابستان 

محيطي  زيابي زيستدستورالعمل ار  .١٠
  اي ونقل جاده هاي حمل طرح

  پژوهشكده
  ونقل حمل

 -فناوري معاونت آموزش، تحقيقات و
كميته اقتصاد شورايعالي فني امور 

  ونقل زيربنايي حمل
  ۰۰۰/۱۲  ۸۶زمستان 

محيطي    دستورالعمل ارزيابي زيست    . ١١
  ونقل ريلي هاي حمل طرح

  پژوهشكده
  ونقل حمل

 -فناوريمعاونت آموزش، تحقيقات و 
كميته اقتصاد شورايعالي فني امور 

  ونقل زيربنايي حمل
  ۰۰۰/۱۲  ۸۶زمستان 

  هــاي  راهنمــاي بكــارگيري ســامانه . ١٢
  ها هوشمند كنترل سرعت در جاده

  پژوهشكده
  ونقل حمل

 -فناوري معاونت آموزش، تحقيقات و
  ۰۰۰/۲۷  ۸۷بهار   ونقل شورايعالي فني امور زيربنايي حمل

ــ . ١٣ ــاي  امانهراهنمــاي بكــارگيري س ه
ها هماهنگ    نظارت تصويري در جاده   

  ITSبا ساير اجزاي 
  پژوهشكده

  ونقل حمل
 -فناوري معاونت آموزش، تحقيقات و

  ۰۰۰/۱۹  ۸۷بهار   ونقل شورايعالي فني امور زيربنايي حمل

راهنماي فهرست مطالب مطالعـات      . ١٤
  ها پل

دفتر مطالعات 
  و ايمني فناوري 

 -معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري
  ۰۰۰/۲۲  ۸۸تابستان   ونقل شورايعالي فني امور زيربنايي حمل
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  قيمت  تاريخ انتشار  بررسي و تاييد  كننده تهيه  عنوان

دفتر مطالعات   دستورالعمل بازديد ايمني راه . ١٥
  فناوري و ايمني

 -معاونت آمـوزش، تحقيقـات و فنـاوري       
كميته ايمني شورايعالي فني امور زيربنايي      

  ونقل حمل
  ۰۰۰/۲۲  ۸۹تابستان 

هـاي توسـعه فنـي در امـور        اولويت . ١٦
  اي زيرساختهاي جاده

دفتر مطالعات 
  فناوري و ايمني

 -معاونت آمـوزش، تحقيقـات و فنـاوري       
  ۰۰۰/۱۰  ۸۹تابستان   ونقل شورايعالي فني امور زيربنايي حمل
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