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  چکیده:

 می قرار توجه مورد نقل و حمل ریزي برنامه در اساسی جزء یک عنوان به شهري اتوبوسرانی شبکه
 درنتیجه و مطلوبیت افزایش باعث سیستم این از مناسب برداري بهره شبکه و درست طراحی  .گیرد

 اتوبوس سامانه نظیر سیستمی شود. در می شهري از سفرهاي سیستم این سفرهاي سهم افزایش
ظرفیت سامانه  است، محلی هاي به اتوبوس نسبت بالاتر حجم در مسافران جابجایی آن هدف که تندرو

، در زمان طراحی و این سیستمهاي مختلف  بسیار اهمیت می یابد که با انجام اقدامات لازم در قسمت
که این امر جز با شناخت  شدوري سیستم  باعث افزایش بهره می توان برداري، بعد از آن در دوران بهره

  باشد. کامل از زوایاي مختلف سامانه مورد نظر امکان پذیر نمی
دو جنبه مسائل فنی و یا مسائل  به هاي بهره برداري  در حمل و نقل همگانی را بطور کلی سیستم

 مقاله ضمناین  در، توان تقسیم بندي نمود. که با توجه به گستردگی موضوع مدیریتی(اقتصادي) می
 اول برداري از منظر هاي بهره به بررسی سیستمهاي تندرو  اتوبوساي گذرا به اجزاء سیستم  اشاره

   شود.    پرداخته می
  

   مسائل فنیهاي تندرو،  هاي بهره برداري، سامانه اتوبوس روش:  کلید واژه
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  مقدمه -1

هاي ایران است. بخصوص فشار  ها در کلان شهر توسعه حمل و نقل عمومی یکی از مهمترین سیاست
ها، بار مضاعفی را  بندي و هم اکنون حذف یارانه مستقیم سوخت در طرح هدفمندي یارانه ناشی از سهمیه
 انه تندرو یا هاي حمل و نقل، سام نقل عمومی شهرهاي کشور انداخته است. از بین سیستم و بر دوش حمل

BRT (Bus Rapid Transit)گذاري و زمان اجراي پایین و از سوي  از یک سو بخاطر هزینه سرمایه
دیگر به لحاظ جابجایی حجم انبوه مسافر داراي بازده بسیار بالایی است که مورد توجه مدیران شهري 

  واقع گردیده است. 
گذاري اولیه، مدت زمان اجراي سیستم، هزینه  سرمایهتجارب جهانی نشان داده است با توجه به هزینه 

ونقل  سازي تکنولوژي مورد استفاده، و سایر فاکتورهاي دیگر در زمینه توسعه حمل برداري، بومی بهره
  ست. هاي تندرو ا اتوبوس  سیستمهمگانی، بهترین گزینه ساخت و توسعه 

پذیر چرخ  ل و نقل عمومی سریع و انعطاف) نوعی سیستم حمBRTرانی تندرو ( در واقع سامانه اتوبوس
است که  ITSهاي هوشمند حمل و نقل  ها، خطوط ویژه، اتوبوس و سیستم لاستیکی شامل ایستگاه

بصورت مجتمع و هماهنگ با هم در قالب یک سیستم واحد و منظم با قابلیت جابجایی حجم قابل توجهی 
  نماید.  رسانی می هروندان خدمتاز مسافران بصورت کاملاً ایمن، مطمئن و سریع به ش

براي چندین دهه اجرا شده است. الزاماتی مانند اختصاص دادن  BRTبسیاري از قوانین و الزامات طرح 
هاي اختصاصی  هاي سریع السیر و یا اتوبوس ها و یا سرویس ها، کم کردن ایستگاه خطوط ویژه براي اتوبوس

چون از تمامی موارد در  BRTث بوده است. اما در سیستم که همیشه باعث ازدیاد سرعت ناوگان مورد بح
   وري بالاي سیستم و استفاده همه آنها در یک قالب شده است. یکجا استفاده شده است باعث بهره

  
  تعریف مساله -2

هاي مختلفی بررسی نمود. مباحثی که در  توان از جنبه برداري حمل و نقل عمومی را می هاي بهره  سیستم
 توان بررسی نمود، عبارتند از: هاي تندرو می هاي حمل و نقل عمومی همانند اتوبوس سیستم برداري بهره

 حمل و نقل ترکیبی/ یکپارچگی مدها 
 ) ITSسیستمهاي کنترل هوشمند (

 مرکز کنترل و تجهیزات مربوطه
 تکنولوژیهاي نوین در اتوبوس هاي تندرو

  عملکرد از نظر ایمنی و ترافیک
  ره برداري از ظرفیت شبکههاي بهینه به روش

  رویکردهاي بازاریابی، بازارسازي در حمل و نقل
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  : نام و شعار سیستم و...بهره برداري خصوصی / عمومی
 تامین اعتبارنحوه هاي ساختار کسب و کار و 

 ساختار سازمانی و قانون گذاري در ارائه نحوه ارائه خدمات
 و ... 

 درنتیجه و سیستم این مطلوبیت افزایش باعث سیستم این از مناسب برداري بهره شبکه و درست طراحی
هاي  که با انجام اقدامات لازم در قسمت گرددمی شهري از سفرهاي سیستم این سفرهاي سهم افزایش

  . شدتوان باعث افزایش کارایی سیستم  هاي تندرو، می مختلف پروژه اتوبوس
منظور از کارایی، میزان خروجی به ورودي یک سیستم است که هر چه این نسبت بالاتر باشد، سیستم 

هاي بهره  تر کارایی یعنی خوب کار کردن. که با رعایت و در نظر گرفتن روش عبارت ساده کاراتر است. به
 برداري می توان به کارایی مطلوب رسید.

هاي فنی سیستم را تشکیل  زمینه اول که جنبه 6برداري از  بهرههاي  در این مقاله به بررسی سیستم
  شود. دهند پرداخته می می

  
 هاي تندرو و اجزاء آن سیستم اتوبوس -3

صورت زیر تعریف شده  هبهاي تندرو  اتوبوسسیستم  "معاونت حمل و نقل و ترافیک تهران "در سایت
که دقت و سرعت سامانه حمل و  ITSاي نوین ه آوري است: نوعی سامانه حمل و نقل خیابانی مجهز به فن

  باشد. پذیري حمل و نقل با اتوبوس را همزمان دارا می نقل ریلی و انعطاف
، نیز این سیستم به صورت زیر توصیف شده  ")CBRT 1آمریکا( هاي تندرو مدیریتی اتوبوس"در گزارش 

ین بخش فیزیکی مختلف را به پذیر با عملکرد بالا که چند است: یک روش حمل و نقل سریع انعطاف
برداري و اجزاء سیستم در یک سامانه یکپارچه پایدار، تصویر کیفیت و هویت  نحوي گرد هم آورده که بهره
  گذارد. یکتاي آن را به نمایش می

عامل اساسی بستگی دارد: صرفه جویی در زمان، قابلیت اطمینان، هویت  5به  BRTنحوه کارآیی سیستم 
و ایمنی و ظرفیت. هر کدام از این عوامل تاثیر ویژه خود را بر روي سیستم دارند. تجربه  و تصویر، امنیت

ثابت کرده است که اهمیت دادن به کاهش زمان سفر، افزایش قابلیت اطمینان و افزایش ظرفیت 
داراي پنج بخش اصلی  این سیستم جابجایی، باعث بهتر شدن ایمنی، شکل و هویت سیستم خواهد شد.

 است : زیر 
 اتوبوس

 خطوط ویژه 

                                                
1 Characteristics Of Bus Rapid Transit For decision-Making 
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 ها ایستگاه
 ITSهاي هوشمند حمل و نقل  سیستم

 مدیریت و بهره برداري (در که بعضی از متون ازآن نام برده می شود)
با دقت در نحوه تعیین و طراحی هر یک از اجزاء این سامانه حمل و نقل، و تکنولوژي هاي هر کدام از 

  د بخشید.توان کارایی سیستم را بهبو اجزاء می
  

 یکپارچگی مدهاي حمل و نقل -4

هاي هماهنگ، نیاز به  هاي گوناگون و ارائه سیاست هاي مختلف حمل و نقل در بخش براي تحلیل سیستم
بررسی و در نظر گرفتن تمامی مدهاي حمل و نقل و رابطه آنها با هم داریم. یکپارچگی سیستمهاي حمل 

هاي مختلف حمل و نقلی  تر از مد و بهره برداري مناسب و نقلی باعث افزایش کارایی، رضایت مسافرین
  شود می

هاي خاص  پذیري و محدودیت هاي حمل و نقل عمومی، ظرفیت، ویژگی، انعطاف هر یک از این سیستم
خود را دارند. که در یک سیستم حمل و نقل عمومی کارا، با توجه ظرفیت و خصوصیات هر یک از این 

شود.  هاي مناسب انتخاب می هاي آن سیستم یا سیستم فی منطقه و کاربريها و خصوصیات و توپوگرا مد
  که ارتباط و رابطه بین این مدها و یکپاچگی آنها از اهمیت خاصی برخوردار است. 

هاي با ظرفیت بالا و در  هاي حمل و نقل با ظرفیت کمتر با سیستم در نظر گرفتن رابطه فیدري سیستم
اي کاهش زمان انتقال از یک مد به مد حمل و نقلی دیگر باعث افزایش نظر گرفتن تمهیدات لازم بر

هاي حمل و نقل  هاي حمل و نقل عمومی و اقبال آنها بسوي سیستم راحتی و رضایت مسافرین سیستم
 8گردد. در ذیل تصاویري از این یکپارچگی این سیستم با سایر مدهاي جابجایی، در منطقه همگانی می

  ست.تهران ارائه شده ا

   
هاي تندرو و  اتوبوس  ایستگاه هاي تندرو ب) هاي حمل و نقل  الف) ایستگاه مترو و اتوبوس یکپارچگی مد.  1تصویر 

 دوچرخه همگانی 

 (الف)                                                          (ب)



 

۵ 
 

  ) در اتوبوسهاي تندروITSنقل( و  هاي هوشمند حمل  سیستم -5

 هاي نوین الکترونیک، کامپیوتر، هایی متشکل از فناوري ) سیستمITSهاي حمل و نقل هوشمند( سیستم
هاي حمل و نقل زمینی، امروزه  باشند که در برنامه ریزي سیستم فناوري اطلاعات، الکترومکانیک و ... می

  کنند. نقش بسیار مهمی ایفا می
 و وري بهره جابجایی ایمنی، در را چشمگیري بهبودهاي ITSهاي  سیستم و خدمات مناسب کاربرد
 .آورد می پدید زیست محیط بر ترافیک ازدحام از ناشی نامطلوب تأثیرات کاهش
 به دستیابی مسافران، به مفید رسانی اطلاع امکان لازم، ایمنی ایجاد ITSسیستمهاي  بکارگیري از هدف

 در گذاري سرمایه براي دلیل ترینمهم .است خودروها موثر عملکرد و بهینه ترافیک کنترل هاي سیستم
ITS و ها انسان جان نجات و سودمندي، کارآیی افزایش توسط ونقل حمل سیستم از برداري بهره بهبود 

  . است انرژي و هزینه وقت، اتلاف از جلوگیري
  هاي تندرو عموماً شامل موارد زیر است:  هاي هوشمند حمل و نقل در اتوبوس سیستم

 مرکز کنترل جهت کنترل و نظارت بر عملکرد 
 هاي ردیابی و ردگیري سیستم
 هاي هوشمند درون ایستگاهی سیستم
 هاي هوشمند درون اتوبوسسیستم
 هاي هوشمند ایمنی و امنیتی  سیستم
 ها ها و توقفگاههاي هوشمند کاهش زمان توقف در ایستگاه سیستم

 و...
  
 هاي تندرو بوسبرداري اتو هاي مختلف بهره روش -6

 مختلفی در جهان ارائه و استفاده شده است. هاي روشهاي تندرو  براي بهره برداري سیستم اتوبوس
این بعضی از استفاده از متاسفانه  .هاي تندرو دارد ها تاثیر بسزایی در کارایی اتوبوس استفاده از این روش

ها در  ها فقط در ابتداي راه اندازي این سیستم در تهران بکار گرفته شد و هم اکنون نقش این روش روش
  هاي تندرو به فراموشی سپرده شده است.   برداري اتوبوس بهره
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 2هاي محدود استفاده از خطوط سریع السیر با توقف در ایستگاه -1
شکل ظاهري متفاوت (به نحوي که براي مسافران به راحتی قابل هایی با  در این روش با استفاده از اتوبوس

گیرد.  دهی صورت می  هاي خاصی (که تقاضاي بالایی) دارند سرویس تمایز باشند) فقط به مسافران ایستگاه
جابجایی مسافران شده و ضمن جلب رضایت مسافران باعث کاهش چرخه  موجب افزایش سرعت این امر

  گردد. ش تعداد آن میاتوبوس و در نتیجه کاه
رسانی به مسافرین،  ها مطرح شده است از جمله راحتی اطلاع هاي مختلفی براي انتخاب ایستگاه روش 

السیر که  تقاضاي بالا، فاصله منطقی تا ایستگاه ماقبل و مابعد و ... . به عنوان مثال نوعی سرویس سریع
کند. و یا در نمونه اجرا شده در تهران این خطوط  هاي زوج یا فرد توقف می اتوبوس آن فقط در ایستگاه

 تهران) توقف دارند.  BRTفقط در میادین (نظیر خطوط فوق العاده تندرو در خط یک و دو 
  هاي براي انتخاب ایستگاه براي این خطوط، حجم تقاضا میباشد. یکی از بهترین ملاك

  3از مسیر دهی به بخشی  سرویس  ریزي برنامه  -2
دهی  هاي مسیر سرویس اي انجام می شود که فقط به بخشی از ایستگاه ریزي به گونه روش برنامه در این 

رفته و مسافران  CBDها، به سرعت ناحیه مرکزي شهر  انجام شده و اتوبوس بدون توقف در سایر ایستگاه
  کند. را در آنجا پیاده و یا سوار می

  4سرویس دورکوتاه  -3
ن در جاکارتاي اندونزي اجرا شده است، علاوه بر سرویس عادي که کل مسیر را در این روش که نمونه آ
العاده که فقط در بخش میانی مسیر (که عمدتاً ناحیه  دهد یک نوع سرویس فوق تحت پوشش قرار می

 گردد.  مرکزي شهر است) راه اندازي می
علاوه بر خط سراسري از تهرانپارس تا آزادي خط با  86در خط یک سامانه تندروي تهران در تابستان 

هاي دوکابین ایکاروس از میدان انقلاب به میدان امام حسین و برعکس راه اندازي شد که با توجه  اتوبوس
 به شرایط آن زمان مسیر نتایج خوبی داشته و مورد استقبال مردم قرار گرفت. 

  5ها میانی اعزام اتوبوس خالی به ایستگاه -4
هاي ابتدایی، تعداد اتوبوس به  در این روش به منظور کاهش اتلاف زمان ناشی از توقف اتوبوس در ایستگاه

   کنند. صورت خالی براي ایستگاهاي طول مسیر اعزام شده و از آنجا به بعد در تمام ایستگاهاي توقف می

                                                
٢ Express Line 

3 Zonal Scheduling 
4 Short Turning 
5 Deadheading  
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  6براي عدم توقف در ایستگاهلحظه  گیري به تصمیم  -5
در این روش به کمک تجهیزات ناوبري به لحظه و با توجه به تقاضاي ایستگاه و فاصله اتوبوس تا 

شود که در صورت نداشتن تقاضا براي پیاده شدن در  هاي قبل و بعد این اجازه به راننده داده می اتوبوس
  تا فاصله خود را با اتوبوس جلویی تنظیم نماید.ایستگاه بعدي بدون توقف در آن، از آن عبور نموده 

  7حرکت ناوگانی–اعزام همزمان دو یا چند اتوبوس با هم -6
شود دو یا  در این روش که در بسیار از خطوط پر تقاضاي دنیا مورد استفاده قرار گرفته است سعی می

این نحوه اعزام حرکت ناوگانی نشان  تصویر چند اتوبوس را در قالب یک ناوگان با هم اعزام نمایند. در 
داده شده است. این روش نیز در سامانه تندروي تهران مورد استفاده قرار گرفته است. در این روش دو یا 

هاي بعدي اعزام  ک سرفاصله زمانی مناسب اتوبوسیشوند. سپس با  سه اتوبوس بصورت همزمان اعزام می
 شود. بندي از چراغ راهنمایی جهت اعزام ناوگان استفاده می شوند. معمولاً براي رعایت این زمان می

بایست در هر لحظه باید یک ناوگان اتوبوس کمکی با راننده  براي اعزام همزمان در حرکت ناوگانی، می
اي تعیین شود که به راحتی قابلیت اعزام و یا  آماده حرکت باشند. محل استقرار این ناوگان باید به گونه

  ها باشد.  ر صف اتوبوسقرار گرفتن د
  مامور اعزام در دو حالت زیر می تواند از اتوبوسهاي کمکی استفاده کند:

اگر مامور اعزام به هر دلیلی نتواند دو ناوگان اتوبوس ردیـف کنـد، بایـد از اتوبوسـهاي کمکـی       .1
ت را ها را امضا می کند و زمان حرک ـ استفاده کند. در این حالت مامور اعزام تعرفه این اتوبوس

 ثبت می نماید. وي باید این مساله را در همان لحظه به رئیس خط گزارش دهد.
زمانی که رئیس خط بنا بر گزارش مامور کنترل میانی بخواهد اتوبوس کمکـی اعـزام کنـد. در     .2

این حالت مامور اعزام نباید تعرفه اتوبوس کمکی را مهر بزند و فقط باید اتوبوس را در اختیـار  
دهد.  رئیس خط هم زمان خروج این اتوبوس و محل ماموریت آن را به راننده  رئیس خط قرار

 اعلام و در فرم اتوبوس کمکی ثبت کند.

 

                                                
6 Dynamic stop skipping  
7 Bus ordering  
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  حرکت ناوگانی -اعزام همزمان چند اتوبوس با هم . 2تصویر 

  
  

  
  . اعزام ناوگانی به کمک چراغ راهنمایی3تصویر 

 

 ایجاد امکان سبقت  -7

 سبقت وجود دارد.هاي مختلفی براي انجام  روش
  روش اول:

کند. البته در اکثر این  هایی که اتوبوس سریع السیر توقف نمی تعریض مسیر ویژه فقط در ایستگاه
ها به دلیل واقع شدن در نقاط کم تراکم شهر امکان ایجاد باند سبقت به لحاظ عرض معبر فراهم  ایستگاه
 است. 
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 روش دوم:
متري از تقاطع به منظور ایجاد امکان  20هاي عادي در فاصله  اتوبوسترسیم خط ایست قرمز رنگ براي 

   هاي سریع السیر در تقاطعات در زمان چراغ قرمز در تقاطع. سبقت براي اتوبوس
  

  
  هاي سریع السیر در تقاطعات در زمان چراغ قرمز . ایجاد امکان سبقت براي اتوبوس4تصویر 

  
 روش سوم:

  شود. استفاده می 8از سیستم اولویت دهی به حمل و نقل عمومیدر صورت عدم وجود خط ویژه، 
 

  
   . سیستم اولویت دهی به حمل و نقل عمومی در تقاطعات5تصویر 

  
  

                                                
٨ Transit Signal Priority (TSP 
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  هاي مخصوص اولویت دهی به عبور اتوبوس در تقاطعات مسیر. 6تصویر                              

  
  نتیجه گیري: -8

شود توجه به تمامی اجزاي آن،  کارایی هر سیستم حمل و نقلی مییکی از مواردي که باعث افزایش 
هاي مدیریت و نگهداري و تلاش در بهینه کردن اجزاي سیستم و همچنین در نظر گرفتن  طراحی سیستم

هاي حمل و نقلی است. در پایان موارد زیر با توجه به وضعیت موجود  یکپارچگی آن با سایر سیستم
  گردد: هاد میهاي تندرو، پیشن اتوبوس

هاي  مقصد مسافرین و ...، به تفکیک هر ایستگاه و تحلیل داده–انجام آمارگیري حجم تردد، مبداء  -1
 آمارگیري و پیشنهاد سیستم بهره برداري مناسب از قبیل:

  هاي محدود استفاده از خطوط سریع السیر با توقف در ایستگاه
 از مسیر دهی به بخشی  سرویس  ریزي برنامه
 یس دورکوتاه سرو

 ها میانی  اعزام اتوبوس خالی به ایستگاه
  لحظه براي عدم توقف در ایستگاه  گیري به تصمیم

 حرکت ناوگانی  –اعزام همزمان دو یا چند اتوبوس با هم 
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هاي حرکتی مختلف براي  ها (البته در هنگامی که برنامه ایجاد امکان سبقت گرفتن براي اتوبوس -2
اشیم.) که آن را می توان با تعریض خیابان یا تعریض در محل ایستگاه و یا ایجاد امکان ها داشته ب اتوبوس

 ها ایجاد نمود. سبقت در چهارراه
ها در  مدیریت هوشمند تقاطعات به نفع وسایل حمل و نقل عمومی و جلوگیري از صف شدن اتوبوس -3

 تقاطعات 
هاي زمانی،  تایی) و رعایت سرفاصله 3یا  2ناوگانی(ها به   انجام نظارت دقیق بر نحوه اعزام اتوبوس -4

 جهت کاهش و جلوگیري از ایجاد صف در طول مسیر و ایجاد ترافیک
و ... جهت جلوگیري از شیارشدگی  SMAهاي مقاوم تر و با طول عمر بالا مانند  استفاده از آسفالت -5

 ها. محل توقف اتوبوس
 اشند که از داخل اتوبوس به راحتی دید داشته باشند.هاي نام ایستگاهها بگونه اي ب تابلو  -6
با مشخص کردن خدمات و سرفاصله  هاي تندرو، مترو و دوچرخه، ارائه نرم افزار رایگان خطوط اتوبوس -7

و... و تعیین هوشمند بهترین مسیر  Ovi mapهاي موبایل ،  زمانی و ... با پیاده سازي بر روي نقشه
  ا وسایل حمل و نقل عمومی(با ماتریس سختی و یا ترافیک آنلاین و یا ...) حرکت از مبداء به مقصد ب

  ها از طریق پل عابر پیاده مکانیزه ایجاد دسترسی به ایستگاه -8
هاي حمل و نقل عمومی براي شهروندان، ارائه خدمات و  با توجه با کاربرد امنیتی سیستم  -9

  نه روزي)ساعته (شبا 24دهی به شهروندان به صورت  سرویس
ریزي خدمه، برنامه  هاي برنامه استفاده از خدمات مشاروین در زمینه طراحی و پیاده سازي سیستم -10

  زمانبندي حرکت، نحوه مدیریت و کنترل خطوط
  ها در برابر فرسایش در ایستگاه هاي مقاوم استفاده از کف پوش -11
 BRTهاي ویژه  سازي جهت تولید اتوبوس سهاي حمایتی و انگیزشی براي صنایع اتوبو ایجاد سیاست -12

با قابلیت بالا و همچنین تسریع در فرآیند خرید ناوگان و ورود آن به کشور با توجه به ضعف موجود 
  ناوگان داخلی.

  هاي تندرو و حمل ونقل همگانی افزایش کیفیت سوخت و کاهش آلایندگی سوخت اتوبوس -13
  د و داراي صلاحیت فنی و انجام نظارت توسط شهرداري.واگذاري سیستم به بخش خصوصی توانمن-14
ها و سعی در توسعه آن. زیراکه در آینده با توجه به  تعیین نام و برند تجاري مخصوص اتوبوس -15

هاي این سامانه، اجراي آن در  هاي تندرو بدون رعایت حداقل استفاده بعضی از شهر ها از نام اتوبوس
شود که در جذب مردم به این سیستم  سازي ذهنی نامطلوب مواجه میشهرهاي دیگر با موانع تصویر

تواند این  تواند خلل وارد نماید. لذا ایجاد یک نام و برند مخصوص با رعایت قوانین کپی رایت، می می
هاي معیوب در خال ساخت متمایز نموده و جذابیت بیشتري براي بخش خصوصی  سیستم را از سیستم

  بوجود آورد.
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هاي قطار سبک  با توجه به عزم شهرداري تهران و دولت به حمل و نقل پایدار و توسعه سیستم -16
هاي هوشمند،  هاي تندرو، دوچرخه همگانی، در آینده نیاز به طراحی و ساخت سیستم شهري، اتوبوس

  اطلاع رسانی به مسافرین و اطلاع رسانی اینترنتی به مسافرین بسیار حائز اهمیت خواهد بود.  هاي پانل
در پایان می توان گفت این سیستم مزایایی بسیاري همچون هزینه کم اجرا و بهره برداري، توانایی بومی 

و با  ي جابجایی مسافرها و بهره برداري خطوط، توانایی بالا ایستگاه ساخت تمامی اجزا از قبیل ناوگان،
هاي بزرگ کشور از این  توان براي دیگر شهر که می ،را دار بودهکیفیت مناسب و زمان اجراي کوتاه طرح 

 هاي فنی این سیستم استفاده نمود. تجارب ارزنده با رعایت معیار
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Abstract 

Urban bus system as an important part of urban transportation system has 
been considered by the transportation planners. A well designed and 
operated system increases the utility of this mode and consequently 
increases its share from urban trips. BRT(s) that has been designed to 
operate more as a semi rapid transit system always operate near their 
capacity.  
 By doing essentials in each part of BRT project, we can optimize the 
system, even in designing or after construction in operation. This wouldn’t 
be done, unless with complete knowledge all system aspects. 
Overally, we can divide system operations of public transport in two aspect 
of technical and management (economical). In this article after a brief 
brush of Brt system we discuss system operation from the first aspect. 
 
Keywords: BRT, Operation System, Technical Aspects. 
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